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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 pkt. 3 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U.
72020 1. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11,234, 282) oswiadczam, Ze:

Projekt techniczny dla zadania: ,,Budowa Instalacji fotowoltaicznej o mocy 33,00 kWp dla Stacji Ujecia
Wody na dz. nr ew. 463/2 w Ozarow"

zostat wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny
z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzyc.

upr. nr: LUB/0085/PWOE/11
w specjalfosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji | urzadzen
elekirycznych i elekiroenergetycznych
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OSWIADCZENIE

Oéwiadczam, ze Projekt Techniczny dia inwestycji pod nazwa;
_Budowa Instalacji fotowoltaicznej o mocy 33,00 kWp dia Stacji Ujgcia Wody na dz. nr ew. 463/2 w Ozarowie”

zostat sprawdzony pod katem uzycia nazw wiasnych, wskazania znakow towarowych, patentow lub pochodzenia
i -nie-zawiera® / ,zawiera” nazwy wiasne.

W ninigjszym opracowaniu nie bylo mozliiwe wystarczajgce opisanie przedmioly zamowienie za pomocg
doktadnych okreélen, w zwiazku z tym wprowadzono zapis ,lub rownowazne”, co jest zgodne z Ustawg ,prawo
zamowien publicznych” (Dz. U. z 2013r. poz. 907 — tekst jednolity Dz. U. z 2015r. poz. 2164, Rozdzial 2. Art. 29.3)
W przypadku, gdy Wykonawca podejmie decyzjg o checi zmiany w stosunku do rozwigzan i materialow
wskazanych w dokumentacji projektowej, zobowiazany bedzie do przedioZenia opracowanej przez uprawnionego
projektanta dokumentacji zamiennej, podiegajace] ocenie | wymagajace] uzyskania akceptacii ze strony Inwestora,
Inspektora nadzoru inwestorskiego oraz Projektanta i Architekia - w pelnym zakresie ktory zostat przedstawiony
w niniejszej dokumentacji {obliczenia fotometryczne, obliczenia elekiryczne itd.).

Zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy Prawo zamowien publicznych (PZP), przedmiotu zamowienia nie mozna opisywat
przez wskazanie znakow towarowych, patentow lub pochodzenia, chyba ze jest to uzasadnione specyfikq
przedmiotu zaméwienia i zamawiajacy nie moze opisaé przedmiotu zaméwienia za pomocg dostatecznie
doktadnych okreslen, a wskazaniu takiemu towarzysza wyrazy Jub rownowazny”.

Dokumentacja projektowa zawiera nastepujace nazwy wlasne (jezeli dotyczy - dla catosci etapu It Inwestycii) :

—  Nazwy wiasne przewoddw i kabli elektroenergetycznych, ujednolicone dyrektywami i przepisami odrebnymi,
uzywane przez wszystkich producentow, a takze symbole uzytych materialow, ich konstrukcja, itp. sq
okreslone przez odpowiednie Normy (np.: Y-izolacja polwinit; A-material aluminium; D-jednodrutowy; itp.),

— Nazwy whasne producentow elementow instalacji (aparatura zabezpieczajaca, osprzet elekiryczny, aparatura
laczeniowa i rozdzielcza itd.).

Nazwy wiasne zostaly uzyte z powodu:

W opisie technicznym oraz na rysunkach przywolano nazwy wiasne producentow wiw materiatow, kiorych dobranie
bylo konieczne do przeprowadzenia obliczen technicznych, koordynacji migdzybranzowej i opracowania
szezegdlow projektu wykonawczeqo.

Dopuszcza sig zastosowanie materialow o parametrach rownowaznych, nie gorszych od podanych w projekcie.
W przypadku zastosowania przez Wykonawce innych materiatow i urzadzen niz podane w dokumentacji
projektowej - nalezy bezwzglednie uzyskat akceptacie Projekianta, Inwestora, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
~lacznie.
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POLSKA
i 2 B &
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Zasdwiadczenie
‘o numerze waryfioyinym

LUB-XK7-HVY-VTI *

Pan Macie] Ryszard Kubifiski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0199/11

adres zamieszkania ul. Pielgrzymia 1/65, 20-502 Lublin

jest czonkiem Lubelskiej Okregowej 1zby inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowledzialnosci cywilne].

Niniejsze za$wiadczenie jest waine od 2020-05-01 do 2021-08-31.

Za$wiadgzenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podplsem elekironicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-17 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskie] Okrggowej izby Inzynierdw Budownictwa.

{2godnie 37t. 5 Gst2 ustawy zdnia 18.wizednia 2001 r. o podpisie elaktronlcznym (B U, 2001 Nr 130 foz. 1450) dane'w pastaci

elektroniczne] opatrzone bezplecznym podpisem slektronleznym weryflkowanyny przy pomocy wainego kwaliftkowanego certyflkatu sa

réwhcwalne pod waglgdem skitkdw prawnych dokumentom opatrionym podpissmi wiasnorgcznymi)
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1.1.

PROJEKT TECHNICZNY
BUDOWY INSTALACJ! FOTOWOLTAICZNE)

DANE OGOLNE
PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiot opracowania obejmuje projekt techniczny budowy instalacii fotowoltaicznej o mocy 33,00 kWp dia Stacji
Ujecia Wody na dz. ew. nr 463/2 w Ozarowie.

1.2,

1.3.

ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania ohejmuje:
Kablowe linie elektroenergetyczne,
Konstrukcje wsporcze,
Panele fotowoltaiczne,
inwertery DC/AC,
Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu Instalacji Fotowoltaicznej PWP-PV
Ochrone przeciwporazeniows instalacji fotowoltaiczne,
Ochrone przeciwprzepigciows,
System monitoringu instalacji fotowoltaiczne).

PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowi:
Umowa z Inwestorem,
Uzgodnienia | wytyczne Inwestora,
Inwentaryzacja obiektu objetego inwestycia,
Ogoine warunki zwiazane z dofinansowaniem inwestyc.

Wykaz wybranych, aktualnych przepiséw i norm stanowigcych podstawe opracowania dokumentacji:

PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii - slonecznej. Terminologia

i symbole.

PN-EN 62305-1;2011 Ochrona odgromowa. Czesé 1. Zasady ogaine.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa.

Czest 3. Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenia zycia.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa.

Czeét 4. Urzadzenia elektryczne i elekironiczne w obiektach.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia.

Cze$t:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenie ogdinych charaklerystyk.

PN-HD 60364-4-41: 2009 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dia zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia. Czgé¢ 4-42. Ochrona dia zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania ciepinego.

PN-HD 60364-4-43:2012 | Instalacje elekiryczne niskiego napiecia, Czgst 4-43. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Qchrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1990 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-442:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dfa zapewnienia

bezpieczefstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacii niskiego
napiecia przed przejéciowymi przepieciami | uszkedzeniami przy doziemieniach

8
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w sleciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obieklach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczefistwa.  Stosowanie srodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przeteZzeniowym.

PN- IEC 60364-4-
482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczensiwa. Dobor $rodkéw ochrony wzaleznosci  od  wplywow
zewnelrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN- HD 60364-5-51:2011

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 5-51. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor | montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczenia
izolacyjnego i faczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010

instalacje elektryczne niskiego napigeia. Czg$¢ 5-54. Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
polaczen ochronnych.

N SEP-E-001, wyd. 2013

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-005, wyd. 2013

Dobor przewoddw elekirycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktorych funkcionowania jest niezbedne w czasie pozaru.

Jednolity tekst

Ustawa z dnia 07.07.1994 1. — Prawo budowlane.

Dz.U.13.1409z

pbznigjszymi zmianami

Dz.U.02.75.680 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 . w sprawie
z poznigjszymi zmianami warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. wsprawie

informacji  dotyczace] hezpleczefistwa i ochrony zdrowia oraz plany
hezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Jednolity tekst

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz.U.13.1635

Dz.U.09.178.1380 art.24.
2 pozniejszymi zmianami
Dz.U.10.109.719 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow.

Dz.U.03.121. 1137
Z pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw  Wewnetrznych | Administracji z dnia
16.06.2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej.

2. OPIS TECHNICZNY
2.1.  Opis przedsigwziecia

Przedsigwziecie ma na celu budowg instalacii fotowoltaicznej umozliwiajaca produkeje energii elektrycznej za
pomocy urzadzef dokonujacych konwersje promieniowania slonecznego na prad elekiryczny - paneli
fotowoltaicznych mocowanych na dedykowanych konstrukcjach wsporczych zapewniajgeych bezpieczne
uzytkowanie i obstuge.

Fnergia elekiryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie obwodami DC do inwerterow. W
inwerterach tych energia bedzie przeksztalcana na napigcie 230V/400V o czestotliwosci 50Hz | przekazywana
kablem elektroenergetycznym nN poprzez rozdzieinice gtowna budynku do siec wewnetrznej.

Produkcja energii elektrycznej w elektrowni ma na celu biezace uzycie wyprodukowanej energi elekirycznej,
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a takze oddawanie nadwyzek wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetyki zawodowe).

Projektuje sie montaz instatacji fotowoltaicznej czgéciowo na terenie dzialki Inwestora, na gruncie oraz
czesciowo na dachu budynku uzytecznosci publicznef Stacji Ujecia Wody. Panele fotowoltaiczne projekitie sie
ustawié w kierunku poludniowym w celu maksymalizacji efektywno$ci pracy instatacii.

W przypadku paneli zainstalowanych w terenie zaprojektowano zestaw skiadajacy sfe z czterech lancuchow
ogniw fotowoltaicznych w ukladzie 18 szt. + 18 szt. + 18 szt. + 18 szt.. Moc pojedynczego panelu fotowoltaicznego
wynosi 375 Wp. Sumaryczna warto$¢ mocy instalacji fotowoitaicznej w czgSc wynosi 27,0 kW.

W przypadku paneli zainstalowanych na dachu obiektu zaprojektowano zestaw sktadajacy sie z jednego
fancucha ogniw fotowoltaicznych w ukiadzie 16 szt.. Moc pojedynczego panelu fotowolfaicznego wynosi 375 Wp.
Sumaryczna wartosé mocy instalacji fotowoltaicznej w czgsci wynosi 6,0 kW.

Zatem sumarycznie projekiuje sie montaz 92 szt. paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy 33,00 kWp.
L aczna wartos¢ elektryczna mocy zainstalowanej mikroinstalacji nie przekracza 50 kW.

Zgodnie z art. 4 pkt. 3¢ projektowana instalacia nie wymaga pozwolenia na budowe oraz zgloszenia,
7 zastrzezeniem, ze ze wzgledu na warto$é mocy zainstalowanej instalacji wigkszej niz 6,5 kW, projektowana
instalacja podiega obowiazkowi uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnoéci z wymagantami ochrony przeciwpozarowej oraz zawiadomienia organow PSP,

Procedure przylaczenia mikroinstalacji do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej reguluje art. 7 ustawy Prawo
energetyczne {Dz. u. z 2012 e. nr 1059 z pozn. zm.}. Projekiowana mikroinstalacja przylaczona zostanie na
podstawie zgloszenia w oparciu o art. 7 ust. 8d Prawa energetycznego.

2.2, Gwarancja osiggniecia efektu rzeczowego

Zgodnie z zalozeniami projektu przyjgto osiagniecie minimalnych efektow rzeczowych:
—  Moc instalacji — 33,00 kWp,
~ Ho$é paneli fotowoltaicznych — 88 szt
—  Powierzchnia ogniw ~ 164 m*

2.3. Charakterystyka parametrow instalacji fofowoltaicznej

Warto$t znamionowa napiecia przylaczeniowego: 400V AC

Napiecie znamionowe instalacji: 400V AC 1 1000V DC
Sumaryczna flosé paneli fotowoltaicznych: 88 szt.

Moc pojedynczego panelu fotowoltaicznego: min. 375Wp

Wartos¢ minimalnej mocy przytaczeniowej instalacii (moc generowanay: 33,00 kWp

Wartos¢ mocy elektrowni fotowoltaiczney: 33,00 kWwp

Uktad sieci zasilajace;: TN-S

System ochrony od porazen: Samoczynne wyl. zasilania

2.4. Charakterystyka glownych elementéw instalacji fotowoltaicznej
Glownymi elementami projektowanej instalacji fotowoltaicznej sa;

—  Zestaw paneli fotowoltaicznych,

—  Inwertery fotowoitaiczne,

—  Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych,

. Pozarowy Wylacznik Pradu Instalacji Fotowoltaicznej (PWP-PV),

2.4.1. Panele fotowoltaiczne - charakterystyka i wymagania
Projektuie sie budowe instalacji fotowoltaicznej w oparciu o monokrystaliczne panele fotowoltaiczne o mocy
minimalnej nie mniejszej niz 375Wp.
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Dopuszczalne obcigzenie powierzehni kazdego panelu fotowoltaicznego musi zapewniac jego wytrzymalo$¢ na
podmuchy wiatru, $nieg, grad i inne wystepujace W rejonie zjawiska atmosferyczne. Kazdy panel musi posiadacé
$wiadectwo testow fabrycznych, potwierdzenie przeprowadzenia flash-testu oraz potwierdzenie spelnienia
aktualnych norm w szczegélnosci IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2 lub rownowazna. Modut PV (panel
fotowoltaiczny) powinien posiada¢ jeden z certyfikatow zgodnosci z norma PN-EN 61215 lub z normami
rownowaznymi, wydany przez wiasciwa akredytowang jednostke certyfikujaca, Kazdy modut PV musi
charakteryzowat sie pozytywna tolerancje mocy wyrazona w W (Watach) (-0 / + 5 % ). Do produkeji moduow
zastosowane musza byé ogniwa klasy A, fabrycznie nowe. Panele musza by¢ przystosowane do pracy
w temperaturze od -40°C do +80° C.
Instalowane panele fotowoltaiczne musza ponadto charakteryzowaé sig nastgpujacymi cechami (dla
standardowych warunkow STC - AM 1,5; 1000 W/m?, 25° C):

— moc minimalna modutu 375 Wp,

— wylacznie dodatnia tolerancja mocy,

—  sprawno$¢ modutu nie mniej niz 20,3%,

—  wspdlczynnik temperaturowy mocy maksymalnie -0,34%/C,

—  przykrycie modulu: szyba przednia z hartowanego szkla o wysokiej transmisji i niskiej zawartosci Zelaza

i grubosci min. 3,2 mm,
—  liniowa gwarancja mocy producenta powinna zawiera¢ minimum 90% mocy znamionowej po 12 latach
pracy i minimum 80% mocy znamionowej po 25 latach pracy (zgodnie z przyktadem narys. 1),

—  wytrzymalo$¢ mechaniczna na obcigzenie od $niegu minimum 5400 Pa,

—  wytrzymalo$¢ mechaniczna na parcie i ssanie wiatru minimum 2400 Pa.
Moduty fotowoltaiczne musza byé zabezpieczone przed dzialaniem szkodliwego wplywu czynnikow zewnetrznych.

17 Lit pwaranct na materaly 1 wykonawstwo

25 It swaranct mocy linkowe
(1. rok = 2.5%, 2.~25, rok < 0.,6% / lay)

21 22 23 24 75

Rys. nr 1: Przykiad linearyzacji charakterystyki degradacji mocy paneli fotowoltaicznych w funkcji czasu

2.4.2. Inwertery fotowoltaiczne - charakterystyka i wymagania
Projektuje sie zastosowanie dwdch inwerteréw (falownikow PV) o mocach znamionowych 6 kW i 25 kW
o parametrach wskazanych w tabeli ponizej:

Parametr Wartos¢ parametru
Maksymalna moc paneli fotowoltaicznych 6 kW 25 kW
llos¢ MPPT/ilo$¢ ciagow na MPP 21 312
Moc znamionowa 9000 W 25000 W
Maksymalna moc czynna wyjsciowa 6600 W 27700 W
Maksymalny prad wyjsciowy 13,0A 40A
Znamionowe napiecie sieci 380/400 380/400
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Sprawno$¢ maksymalna / Sprawno$¢ EURO Minimum 98,3% / 97,5%

Zintegrowany rozlacznik DC TAK TAK

Stopien ochrony P65 IP65

Poziom hatasu <35dh <50dh

Waga 13,5 KG 30 KG

Standardy bezpieczenstwa EMC |[EC62109, IEC62103 [EC62109, [EC62103
EN61000-6-1, EN61000-6-3 | EN61000-6-1, EN61000-6-3

Gwarancja: 12 lat TAK TAK

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych pod warunkiem spelnienia podanych w tabeli parametrow.
Zgodnie z przyjetymi zalozeniami pracy projektowanej instalacji fotowoltaicznej falowniki musza mie¢ mozliwosé
wzajemnej komunikacji, a takze mozliwos¢ diagnostyki przez jednolity system nadzorujacy stan ich pracy.
Przyjmuje sie, ze sumaryczna warto$¢ mocy falownikow PV po stronie AC nie moze by¢ mniejsza niz 85% wartosci
mocy nominalnej podtaczonych do nich po stronie DC paneli fotowoltaicznych.

2.4.3. Konstrukcja wsporcza - charakterystyka i wymagania

Dla paneli montowanych w terenie projektuje sig wykorzystanie fabrycznej konstrukcji wsporczej wolnostojacej
przeznaczonej do mocowania modutow fotowoltaicznych.

Dla paneli montowanych na dachu obiektu, konstrukcje stanowic beda aluminiowe szyny zamocowane do dachu
budynku.

Wszelkie elementy skiadowe konstrukcji wsporczych, takie jak np. szyny nalezy utozyc i zamontowa¢ zgodnie
z wytycznymi producenta oraz z instrukcjq montazowa dostarczong do danego zestawu fotowoltaicznego.
W przypadku zastosowania elementow dodatkowych, nie dostarczonych przez producenta w celu zamontowania
modulow nalezy przedstawié atest i swiadectwo zgodnosci z obowigzujacymi normami wydane przez odpowiednia
jednostke lub osobe posiadajaca odpowiednie uprawnienia.

Konstrukcja powinna byé wykonana w petnym przekroju z materialow niekorodujacych np. aluminium.
Zastosowane konstrukcje nie powinny wymagaé dodatkowego zabezpieczenia przed korozja lub nanoszenia
i nakladania dodatkowych warstw ochronnych.

Wykonawca bedzie zobowigzany do zastosowania odpowiedniej konstrukcji (systemu montazowego) do danego
obiektu zgodnie z protokotem uzgodnien wykonywanym podczas wizyty na danej lokalizacji.

Nalezy wykonat instalacje uziemiajaca, konstrukcji paneli fotowoltaicznych zgodnie z opisem w dalszej czesci
opracowania. Przykladowe schemaly montazu modulow PV przedstawiono ponizej. Szczegolowy sposob
zamontowania zostanie dostarczony przez producenta w formie instrukcji montazowej do danego typu zestawu PV.

20
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Rys. nr 2: Przykladowy sposob wykonania i montazu na konstrukcjach dachowych
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Rys. nr 3: Ideowy schemat konstrukcji wsporczej
Wszystkie elementy planowanej fabrycznej konstrukcji wsporczej winny by¢ wykonane z aluminium z wylaczeniem
$rub oraz nakretek wykonanych ze stali nierdzewnej.
Mocowanie konstrukcji nalezy wykona¢ za pomoca odpowiednich srub — dedykowanych do odpowiedniego
poszycia dachowego lub danego rodzaju elewacji. Waga konstrukcji dla 4 paneli to okolo 25kg w zalezno$ci od
producenta.
Wymagania techniczne dla konstrukcji wsporczych:

—  wytrzymalo$¢ konstrukgji: obliczana wg lokalizacji Inwestycji

— obcigzenia $niegiem: minimum 3000 Pa - zalecana 5400 Pa

— _obcigzenia wiatrem: minimum 3000 Pa - zalecana 5400 Pa

— specyfikacja materiatow: Aluminium EN6060 lub inne o podobnych parametrach
—  Sruby/nakretki: Stal nierdzewna A2

2.4.4. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna, zawierajaca okablowanie i osprzet elektryczny (sterujacy u zabezpieczajacy) zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i obstugi projektowanej instalacji fotowoltaicznej dzieli sig na dwie glowne sekcje - sekcja
pradu przemiennego (AC) oraz sekcja pradu stalego (DC).

2.4.4.1. Sekcja pradu przemiennego (AC)
Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.
Do budowy instalacii elektrycznej po stronie AC stosuje sig nastgpujace materialy:
—  kable elektroenergetyczne ziemne typu YKY i YAKY z izolacjg na 0,6/1kV,
—  kable elektroenergetyczne bezhalogenowe typu N2XH-J z izolacjg na 0,6/1kV,
—  przewody jednozytowe miedziane typu N2XH-J, LgY z izolacjg na 750 V,
—  osprzet elektryczny p/t i nit - taczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16A

Kable nN powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 lub rownowazna. Zaleca sig stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1KV, pieciozylowych w izolacji bezhalogenowej lub rownowaznej. Przekroj zyt kabla zasilajacego
dobrany zostal pod wzgledem obciazalnosci pradowej diugotrwalej oraz wartoéci dopuszczalnego spadku
napiecia, a takze z uwzglednieniem dopuszczalnej temperatury zyt kabli pod wplywem pradow roboczych
i zwarciowe. Dobér kabli uwzglednia rowniez skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej w  przypadku
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samoczynnego wylaczenia zasilania.

Typ przewodu zasilajgcego sekcji AC wskazano na schemacie instalacji w czgsci graficznej opracowania.

Kable uklada¢ na istniejacych oraz projektowanych trasach kablowych.

Trasy kablowe instalacji PV nalezy oznaczy¢ za pomocg naklejek ostrzegawczych informujacych o istnieniu
instalacji PV na obiekcie. Naklejki ostrzegawcze wykona¢ na elementach instalacji PV, jak rowniez zastosowac
przy liczniku operatora sieci oraz w punkcie podigczenia do sieci (ztaczu ZK), jako informacjg dla operatora sieci.

2.4.4.2. Sekcja pradu stafego (DC)

Sekcja pradu stalego projektuje sig wykona¢ kablami dla instalacji fotowoltaicznych, odpornymi na dziatanie
warunkow atmosferycznych i promieniowania UV o przekroju min. 6 mm?. W sekcji DC zainstalowane zostang
dodatkowo rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu stalego oraz roztgcznikami
bezpiecznikowymi.

Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych, biegnaca pod

kazdym z moduléw. Okablowanie DC inwertera podzielone powinno by¢ na pasma zgodnie z zaleceniami
producenta inwerterow. Wpiecia beda poprzez ztgczki MC lub rownowazne.
Moduly nalezy taczy¢ szeregowo w lancuchy za pomocq przewodéw. Nadmiary przewodow nalezy mocowa¢ do
konstrukcji aluminiowej za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne. W miejscach gdzie przewody sq narazone na promieniowanie stoneczne nalezy zastosowac
stosowne ostony. Poszczegolne faricuchy modutow nalezy laczy¢ z inwerterem poprzez rozdzielnice przewodami
solarnymi o przekroju 6 mm2. W rozdzielniach nalezy zainstalowa¢ bezpieczniki roztacznikowe oraz ochronniki
przepigciowe. Wymaga sig aby instalacja DC wyposazona byla w ogranicznik przepigt Typu 1+2 na napigcie
1000V DC z poziomem ochrony limp Up<1,5kV dla 12,5kA(10/350ps)/1 bieg. Nalezy zastosowac inwerter
z rozlacznikiem izolacyjnym. Przewody z poszczegolnych tancuchow moduléw do miejsca przylaczenia nalezy
powadzic w korytach kablowych lub rurkach instalacyjnych chroniacych okablowanie przed uszkodzeniem
mechanicznym.
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Rys. nr 4: Ideowy schemat polaczenia modutow w pasma

Kable zasilajace LSHF 6 mm2 od strony uktadu DC wprowadzone do budynku projektuje sig w rurkach odpomych
na promieniowanie UV, trasa zejécia z dachu okablowania DC przebiega po elewacji zewngtrznej budynku.
Okablowanie statopradowe wprowadzone do budynku, w ktorym napiecie moze dochodzi¢ do 1000V, nalezy
uktada¢ bezposrednio pod tynkiem o grubo$ci minimum 5mm lub prowadzi¢ natynkowo w instalacyjnych rurkach
karbowanych RKGS lub instalacyjnych listwach $ciennych. Z uwagi na zapewnienie bezpieczenistwa 0sob
przebywajacych w budynku, nie dopuszcza sig¢ prowadzenia wewnatrz budynku okablowania po stronie DC
w sposab natynkowy, bez zastosowania rurek ochronnych.

Catost instalacji wykonat z nalezytq starannoscia i zgodnie ze sztuka. Awaryjne roziaczenie napigcia na stringach
PV odbywa sie w rozdzielnicy R-DC, ktéra projektuje sie na zewnetrznej $cianie budynku, na wysokosci 3 m celem
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ograniczenia dostepu do rozdzielnicy dia osdb postronnych i dzieci.

2.4.5. Instalacfa transmisji danych z inwerterow

W celu monitorowania pracy inwerterdw i iloSci wytwarzanej energii elektrycznej, kazdy inwerter wyposazony
zostanie w modul komunikacyjny RS485 lub rownowazny. Dopuszcza sie rowniez rozwigzanie w ktorym inwerter
ma whudowany lub zintegrowany system monitoringu, przeszyt danych itp.. Magistrale komunikacyjng nalezy
wykona¢ kablem ekranowanym FTP (4x2x0,5 kat. Se).

Topologia systemu w tatwy sposéb pozwala na zlokalizowanie taricucha, w ktorym znajduje sig uszkodzony modul.
Dane pomiarowe uzyskane z inwertera powinny pozwala¢ na pordwnanie chwilowych wartosci i parametrow
falownika z wartoéciami teoretycznymi. W przypadku, gdy modut jest uszkodzony nastepuje spadek mocy
falownika, ktory jest sygnalizowany, a w toku odpowiednich pomiarow okreslone zostanie dokladnie jego polozenie.

2.5. Bezpieczenstwo pozarowe projektowanej instalacji fotowoltaicznej
Ukiad paneli fotowoltaicznych zaprojektowano z uwzglednieniem wymaganych przez jednostki Panstwowej Strazy
Pozarnej szerokosci dojs¢ w strefie PV.
Ze wzgledow bezpieczefstwa pozarowego projektuje sie doposazenie poszczegdlnych z tafcuchdéw paneli
fotowoltaicznych w pozarowy rozigeznik DC {np. serii PEFS - lub réwnowazny), w wykonaniu 1P66, przystosowany
do pracy na zewnalrz, w zakresie temperatur -20°C - +50°C. Hlos6 | lokalizacje pozarowych wylacznikow pradu
przedstawiono w czesci graficznej opracowania. Kazdy roziacznik DC posiada sterownik MCU, ktory przerwie
polaczenie pradu stalego pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a falownikiem, po tym jak zasilanie AC do PEFS
zostanie przerwane na dluzej niz 5 sekund. Zadzialanie pozarowego roztacznika DC wyzwalane bedzie za
posrednictwem pozarowego wylacznika bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej (PWP-PV) ze stykiem NC,
instalowanym w miejscach wskazanych w czedci graficznej opracowania, w wykonaniu z zabezpleczajacq szybkg
ochranna (typ: ,zbij szybke™). Pozarowy wylacznik pradu instalacji fotowoltaicznej zasilony zostanie z dodatkowej
rozdzielnicy posredniczacej wyposazonej w przelacznik obecnoéci faz.
Okablowanie dia potrzeb sterowania wyzwalacza wzrostowego wytacznikow DC wykonac kablem (N)HXH FE180
E90 3x 1,5 uktadanym w zaleznosci od lokalizacji paneli fotowoltaicznych:.

—  na powierzchni dachu w odpornej na promieniowanie rurce RKUVR 25/20 LSOH, oraz na uchwytach

systemowych E90 wewnatrz budynku.

~ W rurze ochronnej w ziemi.
Uruchomienie PWP-PV spowoduje wylaczenie pradu DC oraz napiecia w przewodach poszezegoinych faficuchow
ogniw fotowoltaicznych. Wartos¢ napiecia wyjsciowego w trybie hezpieczenstwa wynosi¢ bedzie 1V DC dla
kazdego z modutdw fotowoltaicznych zainstalowanych w lancuchach.
Dia projektowanej instalacji zgodnie z przyjeta konfiguracja faricuchow paneli fotowoltaicznych warto$¢ napigcia
wyjéciowego w trybie bezpieczenstwa wyniesie:

— 22V DC - dia paneli instalowanych na powierzchni dachu,

— 70V DC - dia paneli instalowanych w terenie.

2.6, Instalacja uziemiajaca i polgczen wyrdwnawczych

Jako uziemienie nalezy wykorzystaé istnigjacy uziom w obiekcie np. fundamentowy lub otokowy (typu B) lub
wykonat dodatkowy uziom szpilkowy (typu A). Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<10Q. Ochrong urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepigt spowodowanych wyladowaniami atmosferycznymi
i przepieciami laczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowa w oparciu o ograniczniki przepigé oraz skutecznie
uziemione potaczenia wyrownawcze. Konstrukcie wsporcza modulow fotowoltaicznych nalezy ze sobg potaczy¢.
Polaczenie wyréwnawcze nalezy wykona¢ przewodem LgY16 i polaczyC z uziomem.
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Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czescl, normalnie nieprzewodzace pradu lecz mogace stanowit
niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napigcia.
W szczegbinosci nalezy uziemic:

—  ramy modutdw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

~ konstrukeje rozdzielnic i szaf,

—  obudowe inwertera,

~  ramy modutbw fotowoltaicznych poprzez konstrukeje wsporcza.

W budynku zostanie zabudowana LSU PV - Lokalna Szyna Uziemiajaca instalacji PV. Nalezy polaczyé kabel
ochronny PE do inwertera i ramy modutow do Lokalnej Szyny Uziemiajacej. W ten sposéb zapewnione zostanie
wyrbwnanie potencjalow i ochrona przed porazeniem pradem.

Dodatkowo konstrukcja metalowych korytek kablowych dia potrzeb rozprowadzenia okablowania instalaci
fotowoltaicznej nalezy polaczyé do LSU PV. Polaczenie nalezy wykonat finkg LgY 16 mm?,

2.7. Instalacja odgromowa

Projektowana instalacja PV powinna posiadaé ochrong odgromowa, NaleZy ja wybudowat zgodnie wymogami
norm PN-EN 62305-1:2011; PN-EN 62305-2::2011; PN-EN 62305-3:2011; PN-EN 62305- 4:2011.

Jako zwody pionowe nalezy stosowa¢ iglice o odpowiedniej wysokosc.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiar rezystancji uziemien i ciagloéci przewodow odgromowych. Wymagana
rezystancja uziemienia R<10 Q.

W przypadku braku mozliwosci zachowania odstepow bezpiecznych od elementéw ochrony odgromowe
chroniacych instalacie PV przed bezposrednim wyladowaniem atmosferycznym potaczenia nalezy wykonac
przewodem Cu o przekroju min 16 mm2 . Tak polaczone elementy nalezy sprowadzi¢ do glownej szyny
wyrdwnawozej lub za pomoca przewodow odprowadzajacych do uziemienia budynku. W celu zabezpieczenia
instalacji przed przepieciami atmosferycznymi i laczeniowymi nalezy zastosowat ochronniki przeciwprzepigciowe
typu 1+2 po stronie DC (na przewdd + i -), a typu 1+2 po stronie AC. Ochronniki od strony DC nalezy polgczyé
z s7yng wyrdwnawczg przewodem LgYZo 16 mm2 . Ramy modutow fotowoltaicznych nalezy polaczyé ze sobg
przewodem LgYzo 1x6 mm?2, a nastepnie potaczy¢ je z konstrukejq wsporcza,

2.8. Ochrona przeciwporaZeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa nN realizowana jest na podstawie wymagania normy N-SEP-E-001 - ,Sieci
elekiroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporaZeniowa’.

Projektowana instalacja elekiryczna jest zgodna z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD-60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” lub
réwnowazna. W ramach systemu ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy zastosowaé samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania w ukladzie TN-S. Zapewni fo zgodne z norma wytaczenie zasilania.

2.9. Qchrona przeciwprzepigciowa

Nalezy zastosowat skoordynowana ochrone przeciwprzepieciowa. Planuje sig instalacie ogranicznikow typu SPD
1+2 po stronie stalopradowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach AC oraz DC. W migjscu wejscia kabli
z inwerterdw PV do budynku zamontowa¢ ograniczniki typu SPD 1+2. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochronic
ochronnikami dedykowanymi dla instalacji PV na napigcie do 1000VDC montowanymi w rozdzielnicy DC.
W skrzynkach DC nalezy zastosowat ograniczniki przepie¢ ograniczajace tuk elektryczny w przypadku zadzialania.
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2.10. Obliczenia techniczne
Wyniki obliczen technicznych przedstawione w formie tabelarycznej stanowig zalgcznik do ninigjszego
opracowania.

2.11. Procedura odbiorowa instalacji

Odbiér koncowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on w tym celu
powolat komisje odbiorcza. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ udokumentowane. W celu
odbioru instalacji fotowoltaicznej, wykonawca powinien dokonaé pomiardw instalaci fotowoltaicznej. Protokoly
pomiarowe nalezy przygotowac i dostarczyé dia Inwestora facznie z dokumentacig powykonawcza,

2.11.1.Wymagane protokoly pomiarowe

Wykonawca zobowigzany jest przedstawié nastepujace protokoly z wynikow prob i bada:
—  Badania rezystancji izolacji kabli zasilajacych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6:2008 lub rownowazna),
—  Badania rezystancji uziemienia {wediug normy PN-EN 62305-3 lub réwnowazna),

— Badania ciaglosci i rezystancii izolacji kabli statopradowych DG,
~ Badanie z zadzialania pozarowego wytacznika pradu instalacji fotowoltaicznej PWP PV.

2.11.2.Rezystancja izolacji przewodéw DC
Pomiar nalezy wykonaé za pomoca urzadzenia dedykowanego do instalacji fotowoitaicznych. Pomiar powinien by¢
przeprowadzany zgodnie z wytycznymi dla normy IEC/ENG2446 fub rownowazna.
Urzadzenie pomiarowe powinno umozliwiaé pomiar rezystancii izolacji catego stringu modul6w fotowoltaicznych.
Pomiar rezystanci izolacji dla szeregu moduldw ~ urzadzenie automatycznie realizuje wewnetrzne zwarcie,
pomiedzy biegunem dodatnim i ujemnym moduldw.
Wymagania pomiarowe:
— Napiecie probiercze - 1000 VDC
Wymagane dane wyisciowe pomiaru:
Rzeczywiste napiecie pomiarowe,
Warto$¢ napiecia pomiedzy przewodem dodatnim i ujemnym,
Warto$¢ napiecia pomiedzy uziemieniem i przewodem dodatnim,
Warto$¢ napigcia pomiedzy uziemieniem i przewodem ujemnym,
Rezystancja izolacji.
Minimalny zakres pomiarowy urzadzenia:
Rezystancja izolacji dla napigcia testowego 1000 VDC:
~ zakres 0.1 + 1.9 MQ, rozdzielczos¢ 0.1 MQ),
— zakres 2 + 99 MQ, rozdzielezost 1 MQ,
— dokladnosc pomiaru £(20.0%rdg+5dgt).
Zgodnosé urzadzenia pomiarowego ze standardami:
—  Bezpieczetistwo IEC/EN61010-1, IEC/ENG1010-031 lub rownowazna,
~  Pomiary [EC/ENG2446s lub rownowazna,
—  Kategoria ochrony CAT Il 300 V do uziemienia, maks. 1000 V pomniedzy wej$ciami,
Urzadzenie pomiarowe powinno spelniat wymagania dyrektywy niskonapigciowej 2006/95/EC (LVD) oraz
dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC (EMC).

;

2.12. Wplyw na srodowisko
Obszar oddzialywania projektowanej inwestycji zamyka si¢ w granicach dzialki nr ewid. 75/4 obreb 4 - Jastkéw, na
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ktrej zlokalizowana jest projektowana inwestycja i nie zmienia sposobu zagospodarowania dzialek sasiednich.
Podstawa prawna;
— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie | Budowa,
— PN-HD 60364-4-41 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Ochrona dia zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
—  Prawo Budowlane (art. 34.1. ust. 5) z dnia 7 lipca 1994, z pozniejszymi zmianami.

3. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z normami BHP.

Wszelkie prace wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowiazujacymi przepisami, normanmi
branzowymi oraz wiedza techniczng, Wszystkie istotne odstepstwa od projektu nalezy konsultowac z projektantem
lub inspektorem nadzoru inwestorskiego.

NaleZy wykona¢ wszystkie niezbedne pomiary i proby wykonanej instalacii elekirycznej oraz opracowaé kompletng
dokumentacje powykonawcza,
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1. Przed przystqpieniem do robgt nalezy sprawdzi¢ wymiary oroz rzedne przyjele w projekcie. W przypadku niezgodnosci projektowany uklad
dostosowa¢ do do stanu istnigjgcego zachowujge zosady zowarte w dokurnentacii projektowej.

2. ppoz WG PV — przycisk pozarowy odlqcza zasilanie po stronie DC instolacji PV, zasitonie poprzez automat zmiony foz

3. Ogranicznik przepig¢ strona DC — ogranicznik typu 1+2 (BC) 1000V DC z poziomem ochrony limp Up<1,5kV dia 12,5kA(10/350us)/1 bieg
4. Zgodnie z PN-HD 60364-7-712 jesli odleglos¢ migdzy wejsciem kabla DC do budynku, a falownikiem jest wigksza niz 10m

wymaga si¢ zastosowanio dodatkowych zobezpieczen SPD

5. Ogranicznik przepigt strona AC — ogranicznik przepige lyp 1+2, 4-biequnowy kompletny ogranicznik typu 1 kombinowany DSH

Napieciowy poziom ochrony: < 1,5 kV. Prad udarowy limp (10/350 ps): 50 kA

6. Instalacje wykona¢ zgodnie z normg PN-HD €0364—7-712 zawierajqcq wymagania dolyczgee fotowoltaicznych (PV) uktaddw zasilania

7. Zabezpieczenie obwodu inwertera strona AC —  wylqeznik nadprqdowy lz=10kA

8. Nolezy pedlgezy¢ projektowanq instalacje PV sprzed agregatu prqdolwérczego. W przeciwnym wypadku nalezy bezwzglzdnie wylqezyé instalacje
fotowolteiczng w mormencie, gdy w obiekcie zajdzie koniecznosci zalqczenia agregalu prqdotwdrczego !
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Niniejsza dokumentacja powinna byé przeczytana z uwaga i zrozumieniem zanim podigte zostang jakiekolwiek
czynnosci serwisowe czy eksploatacyjne.

Dokumentacja zawiera podstawowe informacie dotyczace mechanicznej i elekfrycznej czesci instalacii modulow
i ich potaczen z inwerieram, z ktora uzytkownik czy serwisant powinien sig zapoznac.

Prace przy serwisowaniu instalacji elektrowni fotowoltaicznej powinny byé przeprowadzane przez wyksztalcony
w danym kierunku i przeszkolony personel. Bezwzglednie wymaga sig przestrzegania przepisow BHP.

Zastosowane znaki ostrzezen

Ostrzezenia informuja o warunkach, ktére moga spowodowaé powazne obrazenia lub $mier¢ iffub uszkodzenie
urzadzen oraz podajg sposob na uniknigcie niebezpieczenstwa.

Dla wyréinienia ostizezen w tekscie dokumentacii stosowane sq nastepujgce symbole:

Ogolne zasady bezpieczenstwa
Na terenie UE do prac z modutami fotowoltaicznymi majg zastosowanie nastepujace regulacje: Krajowe przepisy
BHP oraz ponizsze przepisy i normy bezpieczenstwa.
~ DIN 18451
~ DIN 18338
— DIN 1055
— VDE 0100 prace do 1000V
- VDE 0180
~ VDE 0185
— DIN18015E
— DIN 18382

Przed przystapieniem do czynnosci serwisowych
Zapoznat sie z poszczegoinymi instrukcjami bezpieczenstwa dotyczacymi danego miejsca pracy oraz urzadzen.

Odfaczy¢ wszystkie 2rodia zasilania. Zablokowaé rozlgezniki w pozycii otwartej | umiesci¢ ostrzezenie na
rozlacznikach. Po odlaczeniu inwerterow zawsze nalezy odczekaé 5 minut, aby umoZliwi¢ rozladowanie
kondensatoréw w obwodzie posrednim.

Przedsiewziat $rodki ostroznosci, gdy znajduja sig odsloniete (nieizolowane) przewody.
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Sprawdzié czy instalacja nie jest pod napigciem. Nalezy pamietat, ze panele fotowoltaiczne (szczegolhie ich
zestawy polaczone szeregowo) generujg napiecie (do 1000 VDC) automatycznie po ich nastonecznieniu.

Wykonat tymczasowe uziemienie.

Srodki ostroznosci

W szczegolnosci zwraca sie uwage na nastepujace punkty:
—  Przed zdemontowaniem modutéw nalezy sprawdzi¢ czy kable i zlaczki nie sa uszkodzone badz
zabrudzone.
— Nie instalowa¢ uszkodzonych modutdw fotowoltaicznych ani modulbw z zabrudzonymi zigczkami.
— Moduly sloneczne, a w szczegdinosci zlgczki i narzedzia, muszq byé suche w momencie prac
serwisowych lub konserwacyjnych.
—  Nalezy sig upewni¢, Ze wszystkie polaczenia elekiryczne sg dobrze zamkniete.

Waina wskazdwka!

Ruchome kable przylaczeniowe, w wyniku ocierania o konstrukcje, moga spowodowa¢ uszkodzenia
izotacjl.

Nie wolno otwiera¢ puszki przylaczeniowej z kablami podiaczonymi fabrycznie.

Puszki przylaczeniowej, kabli i wiyczek przylaczeniowych nie mozna czyscié ani smarowa¢ substancjami
zawierajgcymi olej, iuszcz lub alkohol.

Nie mozna zdejmowaé zlgcz solamych zamocowanych fabrycznie.

W ramach modulu nie wolno wierci¢ dodatkowych otworow, oraz mocowat inaczej niz przewiduje to instrukcja
producenta.

Modutow fotowoltaicznych nie wolno przytrzymywac, ani transportowaé przy pomocy kabli przyigczeniowych.
Modulow fotowoltaicznych nigdy nie wolno zostawia¢ swobodnie lezacych lub bez zabezpieczenia.

Niebezpieczenstwo utraty 2ycia

Moduly fotowoitaiczne
Podczas prac z generatorami stonecznymi, nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Modut fotowoltaiczny nalezy traktowaé jak produkt szklany i pod zadnym pozorem - w pojemniku transportowym
ani w stanie zamontowanym - nie mozna go obcigza¢ mechanicznie (stawiat skizynek z narzedziami, stawaé na
nich itp.} poniewaz moze to spowodowat widoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikropgkniecia w ogniwach
i przedwczesny spadek mocy).

Praca z o$wietlonymi modutami jest dzialaniem w warunkach ohecno$ci napiecia.

Przed przysiapienie do prac serwisowych nalezy sprawdziC, czy modut folowoltaiczny nie ma uszkodzen
mechanicznych. Nie wolno montowat uszkodzonych moduléw sionecznych {np. modutow z peknietymi
elementami szklanymi, uszkodzeniami tylnej folii izolacyjnej). Uszkodzenie tylnej folii izolacyine] moZe mieé
powazne skutki (rozwarsiwienie, zagroZzenie Zycia i zdrowia).

W momencie wyeksponowania modul na Swiatlo na zlaczach moduiu natychmiast pojawia sie napiecie jalowe
(ok. 40V} a w przypadku szeregowego polaczenia kitku modutdw napigcie te wzrosnie do wartosci sumy napieé
jalowych polaczonych moduldw. Wartosé napiecia jalowego jest podana w karcie katalogowej produkiu.

W zwykiych warunkach modut fotowoltaiczny moze wygenerowaé wyzszy prad iflub wyzsze napigcie niz podano
w znormalizowanych warunkach kontroli {warunki STC - 25°C, 1000W/m?). W celu okreSlenia wartosci
pomiarowych napiecia podzespoléw, kabli, wielkosci bezpiecznikdw i pomiaru sterownikow podigczanych do
wyjscia moduldw fotowoltaicznych nalezy wartos¢ Isc i Uoc podang w karcie katalogowej moduléw pomnozyé przez
wspélczynnik bezpieczenstwa 1,25,

Montazidemontaz moduldw slonecznych wymaga zaawansowanej wiedzy specjalistycznej i doswiadczenia,
dlatego moga je wykonywac tylko specjalisci elektrycy, ktérzy posiadajg wymagane swiadectwa kwalifikacyjnego.

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa porazen elektrycznych, wszystkie ramy moduldw slonecznych, obudowa inwertera
oraz konstrukcia nosna sg polaczone z uziemieniem w celu wyrdwnywania potencjatow.

Przy roziaczaniu pasm, paruj bieguny, oznacz je, zaizoluj konektory, tak aby nie wywolac tuku elekirycznego, ktory
przy napigciu ponad 600V jest wysoce prawdopodobny.

Unikaj prac faczeniowych w pelnym sloncu. Jesli to mozliwe, zréb to rano, lub wieczorem.

Nigdy nie facz ze sobg ostatnich dwodch konektorow tego samego pasma. W najlepszym wypadku uszkodzisz
moduly, a istnieje wysokie ryzyko pozaru calej instalacii.

!I_Nigdy nie wyciagaj ani nie podigczaj konektoréw w czasie pracy inwertera !

11 Nalezy hezwzglednie wylaczyt instalacje fotowoltaiczna, w przypadku kiedy w obiekcie
Zajdzie koniecznoéci zatgczenia agregaty pradotworczego !

Konserwacja
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Gdy wierzchnia warstwa modulow zostanie zabrudzona, produkcia energii elektrycznej zmnigjszy sie. W celu
utrzymania optymalnych warunkéw produkeyjnych modutow fotowoltaicznych producent zaleca:
— Czyszczenie powierzchni moduldw przy uzyciu zmigkczanej wody, miekkiej szmatki lub gabki -
przynajmniej dwa razy rocznie {szczegdinie po okresach pylenia roslin),
—  Uzycie myjek wysokoci$nieniowych moze spowodowaé utrate gwaranci,
—  Powinno sie unika¢ czyszczenia moduldw w sloneczne dni - kiedy ich temperatura przekracza 60°C,
—  Sprawdzenie wszystkich polaczen mechanicznych oraz elektrycznych — przynajmniej raz na rok.
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1. ZAKRES ROBOT
Zakres inwestycji obejmuie budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy 33,00 kWp dia Stacji Ujgcia Wody na dz. ew.
nr 463/2 w Czarowie, a w szczegdinosci:

~ Montaz konstrukcji wsporczych,

- Montaz paneli fotowoltaicznych na przygotowanych konstrukejach wsporczych,

—  Montaz inwerteréw DC/AC,

—  Wykonanie instalacii elektrycznych nN,

—  Wykonanie polaczed wyrbwnawezych,

- Montaz pozarowego wylacznika pradu instalacii fotowoitaiczne).

Inwestorem jest:
Gmina Jastkow

yl. Chmielowa 3
21-002 Jastkow

2. KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT
—  Przygotowanie miejsca pracy,
—  Wytyczenie i wykonanie tras kablowych,
~  Ulozenie kabli i przewoddw,
—  Montaz konstrukeji wsporczych i systemdw montazowych,
— MontaZ paneli fotowoltaicznych,
~  Montaz inwertera i zabezpieczen,
~  Podlaczenia kabli i przewodow,
- Pomiary i préby pomontazowe,
—  Uruchomienie instafacii.

3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Na terenie budowy wystepuja:
~  Istnigjace obiekty budowlane i budynki,
— lstniejaca podziemna infrastruktura techniczne (linie elektroenergetyczne, linie i kanalizacja
telekomunikacyjna, kanalizacja Sciekowa, kanalizacja deszczowa),
—  Drogi publiczne.

4.  WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA

Elementami zagospodarowania terenu mogacymi stwarzat zagrozZenie sq istnigjace energetyczne linie kablowe

oraz pozostata wyzej wymieniona techniczna infrastrukiura podziemna.

5  WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS
ICH WYSTEPOWANIA
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Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci ponad 2m {brak prawidiowego oznaczenia miejsca pracy)

—  przygniecenie pracownika cigzkim elementem podczas wykonywania rob6t montazowych (przebywanie
pracownika w strefie zagrozenia, 1j. w obszarze rownym rzutowi terenu objetego robotami budowlano-
montazowymi, powiekszonym z kazdej strony 0 6,0 m),

— porazenie pradem elekirycznym podczas uzywania elekironarzedzi (brak zabezpieczenia przewodow
zasilajacych urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

6. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTARZU PRACOWANIKOW  PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed przystapieniem do wykonania prac zapozna pracownikow z lokalizacjg obiektow budowlanych, wskazac

miejsca wystepowania zagrozen oraz przeprowadzi¢ szkolenia z zakresu BHP na stanowisku pracy.

Pracownicy wykonujacy poszczegblne prace powinni posiadaé odpowiednie uprawnienia i zaSwiadczenia

kwalifikacyjne.

Procedury okreslajace zasady bezpiecznej pracy zawarte sg w przepisach eksploatacji | bezpiecznej pracy przy

urzgdzeniach elekirycznych, kibre pracownicy maja obowigzek znac i stosowat. Ich wiedza potwierdzana jest

zaswiadezeniami kwalifikacyjnymi Stowarzyszenia Elekirykow Polskich,

Ponadto kazdy Wykonawca ma obowigzek posiadaé o stosowal instrukcje wykonywania prac zgodnie

z wymaganiami bezpieczenstwa,

7. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH
W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYHC BEZPIECZNAI SPRAWNA KOMUNIKACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII
[ INNYCH ZAGROZEN
Nalezy zapewni¢ wiasciwe oznakowanie i wygrodzenie ferenu robot budowlanych uniemoZliwiajgce wejscie na
teren budowy osobom postronnym. Zapewni¢ bezpieczng i sprawna komunikacje (w tym dojazd sluzb
zewnetrznych) umozliwiajgcq szybka ewakuacje na wypadek poZaru, awarii i innych zagrozen.
Roboty budowlane wykonywaé zgodnie z instrukcjami organizacji bezpiecznej pracy oraz instrukcjami
stanowiskowymi oraz instrukcjami obsitigi sprzetu stosowanego podczas wykonywania prac.
A ponadto:
-~ Wymaga sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadami bezpieczesistwa i higieny
pracy,
~  Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej oraz dopilnowag, aby te Srodki
byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem,
— Zaleca sig wykonywanie prac przy urzadzeniach elekirycznych wylaczonych spod napiecia oraz
zastosowaé odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zalaczeniem napiecia.
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PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 88 Maduly PV

WYNIKI SYMULACJI

@

Zainstalowana Moc DG Maksymalna Osiggalna  Roczna Produkeja Energii  Redukeja Emisji 02 Ekwiwalent Posadzonych
Moc AC Drzew
33,00 kwp 32,43 kw 30,96 mwn 23,94 1099

€= X € Lt ¢

Max Osiggalne Moc DC  Przewymiarowanie DC/AC  Max Osiggalna Moc AC Wskainik Wydajnosci Indeks Wydajnosci

32,43 kw 97« 33,30 kw 75% 938 kwnkwp
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PARAMETRY SYMULACJI

@ ;‘ LOKALIZACJA | SIEC

Strefa czasowa

Stacja pogodowa

Wysoko$é geograficzna stacji
Zrédlo danych stacji

Sie¢

PRODUKCJA SYSTEMU

1 Calkowita produkcja - 100 %
E 30,96 wmwn

Pobdr wlasny - 46 %
14,27 mwn

Eksport - 54 %
16,75 mwn

CET (Warsaw)

Lublin (20,29 km stad)
164 m

Meteonorm 7.1

400V L-L, 230V L-N

m' WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pobliskie zacienienie
Albedo

Zabrudzenia i Snieg

Modyfikator kgta padanla (IAM), ASHRAE b0 Param.

Wspétezynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz

zintegrowany

Wspotczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z

nachyleniem
Wspolczynnik strat LID

Niedostepnosé systemu

POBOR

i Calkowite zuzycie - 100 %
! 37,21 mvn
f

Paobor wiasny - 38 %
14,21 vwm

Import - 62 %
22,99 mwa
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MWh

[#2

THERMODESIGN
r

B
I B m
Sty Lut Mar Lis Gru
Calkowita obcieta energia: 0%
Miesigc Predukeja z PV (kWh) Konsumpcja (kWh)  Pobdr wiasny (kWh)Prazycigta energia (kWh)
Sty 570 3247 519 -
Lut 1057 2582 710 -
Mar 2661 3249 1401
Kwi 3746 2836 1385 %
Maj 4382 3256 1681 ®
Cze 4431 3013 1713 -
Lip 4452 3267 1775 3
Sie 3905 3433 1773 -
Wrz 2907 2828 1252 -
Paz 1836 3004 1057 =
Lis 609 3158 540 .
Gru 410 3336 408 -




