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1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - WYMAGANIA OGOLNE

11 WSTEP

111 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sq standardy techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot elektrycznych
zwigzanych z instalacjg fotowoltaiczng o mocy 34,5 kWp dla obiekiu Stacji Ujecia Wody 21-002 Jastkow, dz.nr ew. 75/4

Standardy wykonania, materialy, typy konstrukcyjne, itp. okreslone przez zamawiajacego w specyfikacii
technicznej oraz w dokumentacii technicznej maja na celu zdefiniowanie wiasciwoéci obiektow. Tego typu wiasciwosc
wymagaé bedzie Zamawiajacy od Wykonawcy podczas realizacji umowy.

Przez wymagany standard rozumieé sie bedzie, iz Wykonawca ma ohowiazek zastosowaé nie gorszy niz to
okreslono w specyfikacii i w projekcie technicznym instalacji fotowoltaicznej, pod sankcja uznania kazdej czesei robdt
nie spelniajacych tego wymogu za wadliwg, z przewidzianymi umowa konsekwencjami. Nie podiega sankcji odstepstwo
od specyfikacji technicznej i dokumentacji technicznej, dla ktorego Wykonawca wezednie] uzyskal aprobate
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca ma mozliwos¢ zastosowania standardu wy2zszego w odniesieniu do jakiejkolwiek czesci robdt, a
w szczegolnosci wszedzie i zawsze tam, gdzie sluzyC to bedzie osiagnigciu gwarantowanych przez Wykonawce
parametrdw techniczno - technologicznych.

Wykonawca nie moze powolywaé sie na jakikolwiek zapis specyfikaci technicznej dia usprawiedliwienia swojego nie
wywiazania sie z jakiegokolwiek obowiazku przypisanego umowa.

112 ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zieceniu i realizacji robot dla wyzej
wymienionego przedmiotu zamowienia.

113 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine wspoine dia robot:

1. Wykonanie robdt budowlanych polegajacych na montazu i konfiguracji instalacji fotowoltaicznej dia obiektu Stacji
Ujecia Wody 21-002 Jastkow, dz.nr ew. 75/4

1.4.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE
ST lub STWIORB lub specyfikacja  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowtanych
techniczna
Dokumenty odniesienia i projekt dokumenty bedace podstawg do wykonania robét budowlanych, w tym
techniczny (dokumentacja wszystkie elementy dokumentacji projektowej (m.in. projekt techniczny
techniczna) instalacji fotowoltaicznej), normy, aprobaty techniczne oraz inne
dokumenty i ustalenia, a takze wszelkie inne rysunki, obliczenia,
programy komputerowe, prébki, wzory, modele, podrgczniki obsiugi i
konserwacii oraz inne podreczniki | informacje o podobnym charakterze,
do przedtozenia ktorych zobowigzuje Wykonawce umowa lub przepisy

prawa.

Dokumentacja powykonawcza W rozumieniu ustawy Prawo budowlane

Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen
i okolicznodci zachodzacych w toku wykonywania robét.

Przedstawiciel Zamawiajacego oznacza Przedstawiciela Zamawiajacego wg definicji klauzuli umowy
oraz kazda osobe przez niego upowazniong

Materiaty wszelkie tworzywa i wyroby budowlane niezbedne do wykonania robot

zgodnie z wymaganiami technicznymi § projektem technicznym instalacji
fotowolaicznej, zaakceplowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego

Odbidr czesciowy odbidr majacy na celu sprawdzenie zgodnosci z umowag wykonanych
elementow robot w celu okreslenia ich zakresuy, jakosci | ifosci

Odbior koficowy odbior przeprowadzony po pomysinym zakonczeniu robdt i usunigciu
usterek

Odpowiednia zgodnosé zgodnosé wykonywanych robot z dopuszezonymi toleranciami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi folerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych
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Polecenie Przedstawiciela wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Przedstawiciela

Zamawiajacego Zamawiajacego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Roboty oznaczaja roboty stale i roboty tymezasowe lub jedne z nich, zaleznie od
kontekstu sytuacyjnego lub treSciowego

Roboty state oznaczaja roboty state do realizacji zamdwienia zgodnie z umowa

Roboty tymczasowe oznaczajg roboty tymczasowe wszelkiego rodzaju (poza sprzetem
Wykonawcy) potrzebne do realizacji | ukoficzenia robdt oraz usuniecia
wszetkich wad

Rohoty towarzyszace prace niezbedne do wykonania robét podstawowych nie zaliczane do
robat tymezasowych, w tym inwentaryzacja powykonawcza

Rysunki cze$C dokumentacii technicznej, kiora wskazuje [okalizacje,
charakierystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot

Plac budowy oznacza plac budowy w rozumieniu umowy

115 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z projektem technicznym instalacii
fotowoltaicznej, specyfikacig techniczng i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego, nadzoru inwestorskiego i
autorskiego, zgodnie z art.22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

11,6  ZAKRES ROBOT | ICH UTRZYMANIE PODCZAS BUDOWY
Utrzymanie rob6t podezas budowy

1. Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu koncowego iub czesciowego odbioru. Utrzymanie powinno
byé prowadzone w taki spostb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru.

2. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania budowli w zadowalajacym stanie, {0 na
polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Przedstawiciel Zamawiajacego moze natychmiast zatrzymac¢ roboty.

11.7  ZASADY KONTROLI | ODBIORU ROBOT
Przedstawiciel Zamawiajacego

1. Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptacii lub odrzucenia materialow lub elementdw robot
bedg oparie na osadzie inzynierskim. Przedstawiciel Zamawiajacego uwzgledni wszystkie fakly zwiazane z rozwazang
kwestia, dodwiadczenia z przesziosei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie,
wiaczajac wszelkie uwarunkowania sformulowane w umowie i dokumentacji wykonawczej, wymaganiach technicznych,
a takZe normy i wytyczne panstwowe,

2. Przedstawicie! Zamawiajacego jest upowazniony do inspekeji wszystkich robdt i kentroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe. Przedstawiciel Zamawiajacego odrzuci wszystkie te materialy i roboty, kidre nie spelniaig
wymagan jakosciowych okreslonych w projekcie technicznym instalacii fotowoltaicznej | specyfikacii.

1. Zgodnie z umowa Wykonawca ofrzyma od Zamawiaiacego:

Dokumentacije techniczng w branzy elekiryczne] w zakresie zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z 3 lipca 2003 /Dziennik Ustaw Nr 120, poz. 1133/

2. Koszty opracowania dokumentacji wykonawczej niezbednej do wykonania zadania (projekt mocowania
konstrukeji wsporczej paneli do konstrukeji dachu lub na gruncie) oraz powykonawczej obciazajg Wykonawce i mieszezg
sie w koszlach poszczegdinych elementow robot.

3. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowe] w trakcie realizacji robdt powinny byé wprowadzane na pismie |
wylgcznie za uprzednig zgoda Zamawiajacego.

ZgodnosE robot z projektem technicznym instalaci fotowoltaiczne} specyfikacia techniczng

1. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne ze standardami zawarlymi w
specyfikacji technicznej | w projekcie technicznym instalacit fotowoltaiczne,

2. Cechy materiatow i elementow budowidi powinny by¢ jednorodne | wykazywac bliskg zgodnost z okreslonymi
wymaganiami, albo z wartosciami $rednimi okreslonego przedziatu tolerancji. Przedzial tolerancji okre$la sie w celu
uwzglednienia przypadkowych, malych odchylen od wartosct docelowych, ktore sg nieuniknione ale mieszczace sie w
dopuszczalnych granicach

3. Jezeli zostala okre$lona wartos¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna albo obie te wartosci, to roboty powinny
by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy materiatdw lub elementdw nie znajdowaly sie w przewazajace] mierze w
poblizu wartosci $rednich,
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4. W przypadku, gdy materialy fub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacjg techniczng lub specyfikacig
techniczng | wplynelo to na niezadowalajaca jakost elementu robét, to takie materialy i roboty powinny by¢ odrzucone.
Koordynacja dokumentéw umownych

1. Projekt techniczny instalacii fotowoltaicznej. (dokumentacija techniczna), oraz wszystkie dodatkowe dokumenty
umowne, w tym specyfikacia techniczna, sg istotnymi efementami umowy i jakiekolwiek wymaganie wystepujace w
jednym z tych dokumentdw jest tak samo wiazace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach

2. Wykonawca nie moZe wykorzystat na swojg korzys¢ jakichkolwiek wyraznych bleddw lub brakow w specyfikacii
technicznej. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie bledy lub braki, to powinien natychmiast powiadomié o tym
Przedstawiciela Zamawiajgcego celem ich poprawy lub uzupelnienia.

1.1.8 PLAC BUDOWY [ DOKUMENTY BUDOWY
Przekazanie placu budowy

1. Przedstawiciel Zamawiajacego przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi | administracyjnymi i lokalizacja.

2. W okresie od przekazania placu budowy do potwierdzenia przez Zamawiajacego odbioru robot, Wykonawca
odpowiada za utrzymanie terenu budowy i istniejacej infrastruktury na placu budowy. Uszkodzone lub zniszczone
powyzsze elementy Wykonawca naprawi lub odtworzy na wlasny koszt,

Tablice informacyine

1. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje 1 tablice informacyjna. Tablica bedzie
podawala informacje o budowie zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastrukfury z 26 czerwca 2002
(Dz.. U. Nr 108, poz.953) z uwzglednieniem zmian, zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 27 sierpnia 2004
r{Dz. U. Nr 198, poz.2042).

2. Tablicainformacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caly okres realizacji robot.
Koszt utrzymania tablicy informacyjnej obcigza Wykonawce.

Zabezpieczenie placu budowy

1. Dia zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz 0séb zatrudnionych na placu budowy Wykonawca ma
obowigzek wykonat lub dostarczyé, a takze zapewni¢ obsluge wszystkich fymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych
takich jak: znaki, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly.

2. Wszystkie znaki, i urzadzenia zabezpieczajace powinny byé zatwierdzone przez Przedsiawiciela
Zamawiaiacego przed ich ustawieniem,

3. Koszt wykonania fub dostarczenia i zainstalowania urzadzen oraz elementow zabezpieczajacych obcigZa
Wykonawce.

Dziennik budowy

1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujacym Zamawiajacego | Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do zakoniczenia umowy.

2. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
kierowniku budowy.

3. Do dziennika budowy wpisuje sie:
date przekazania placu budowy Wykonawcy,
uwagi i polecenia Przedstawiciela Zamawiajacego,
daty rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementdw robdt,
daly zarzadzenia wstizymania rob6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajgeych,
stan pogody | temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegaigeych,

g. ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimafycznymi, dane dotyczace
czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

h. daly czesciowych odbiorow,

i wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

j. dane dotyczace pobierania probek,

k. zgloszenie zakonczenia robét,

I, wyniki prob poszczegbinych elementdw budowli z podaniem, kio je przeprowadzal,

m. inne istotne informacje ¢ przebiegu robdt.

Propozycie, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny byé przediozone Przedstawicielowi
Zamawiajgcego do ustosunkowania sig. Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz dziennika budowy, nastepujgce dokumenty:

a. protokoly przekazania terenu Wykonawcy,

b. protokoly odbioru robét,

¢c. protokoly z narad i ustalen,

d. korespondencja budowy.
Przechowywanie dokumentéw budowy

1. Dokumenty budowy powinny by przechowywane przez Wykonawce na placu budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

2. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

3. Zaginigcie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodow méwigcych o przyczynach zaistnialych
wypadkow albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowaé natychmiastowe powiadomienie wlasciwych
organow.

1.1.9 POWIAZANIA PRAWNE | ODPOWIEDZIALNOSC WOBEC PRAWA
Przestrzeganie prawa

1. Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie ustawy i zarzadzenia wiadz centralnych, zarzadzenia wiladz
fokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wyltyczne, ktdre w jakikolwiek sposoh sg zwiazane z realizacjg robot lub mogg
wplywad na sposob przeprowadzenia robot,

2. W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien przestrzegac i stosowac wszystkie przepisy wymienione w
ust. 1.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publiczne oraz
prywatnej.

2. Jezeli w zwigzku 2 zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziastan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publiczne] lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé.

3. Stan odtworzonej lub naprawionej wiasnosci powinien byé nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

4, Wykonawca powiadomi wszystkie instytucie obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych
robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucie wszystkich niezbednych adaptacii i innych koniecznych robét
w obrebie placu budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie diuzszym jednak niz w czasie przewidzianym
harmonogramem tych robdt. Wykonawca okaze wspolprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robot.

5. Zaklada sie, ze Wykonawca zapoznal sig z zakresem ewentualnych robot prowadzonych w bezposrednim
sgsiedztwie placu budowy uwzgledniich przeprowadzenie planujac swoje roboty. Wykonawca okaZe wspdiprace | utatwi
przeprowadzenie wymienionych robdt. W zwiazku z tym ewentualne roboty prowadzone w bezposrednim sasiedziwie
w zakresie | w terminie ustalonym przed podpisaniem umowy, nie moga byé podstawg do zmiany terminu realizaci
UmMowy.

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacii Wykonawca natychmiast powiadomi odpowiednia
instytucie uzytkujacq lub bedaca wiascicielem instalacii, a takze Przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca bedzie
wspolpracowal w usunigciu powstatej awarii z odpowiednimi siuzbami specjalistycznymi.

Ochrona Srodowiska

1. Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowat w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca bedzie przestizegat przepisbw ochrony przeciwpozarowe),

2. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezuitat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy lub podwykonawcy.

Wymagania dotyczace bezpieczeristwa i higieny pracy

1. Podczas realizacji robdt Wykonawca powinien przestizegat wszystkich przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegoinosci Wykenawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa oschom postronnym.

3. Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywal w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
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nrowadzacego roboty objete umowa.

2. WYKONANIE ROBOT ~ ZALOZENIA OGOLNE

Wymagania ogdlne przedstawiono w ST. Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy przedstawi¢ Inwestorowi
projekt wykonawczy na wiw zakres prac celem jego zatwierdzenia.

Przed przystapieniem do prac odlaczy¢ wszystkie tablice elektryczne spod napigcia. Po wykonaniu prac wszystkie
tablice czytelnie oznaczyt. Wewnaltrz tablicy trwale przymocowaé schemat ideowy rozdzielnicy.

211 Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacii powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowe] konserwacii i remontdw. Wskazane jest, aby
trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych w odleglosci do 30cm od sufitu.

212 Kucie bruzd:
+ Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy przewoddw z uwzglednieniem rodzaju i gruboscei tynku.
+ Zabrania sig wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob oslabiajgc ich
konstrukcje.
« Zabrania sie kugia bruzd, przebi¢ w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
» Przy przejsciach z jednej strony Sciany na druga lub ze $ciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
+ Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rure mozna bylo wyginac fagodnymi lukami.
+ Zaleca sig wykonywanie bruzd sprzetem mechanicznym (bruzdownicami).

213  Przejscia przewoddw przez Sciany i stropy:

+ Wszystkie przejécia obwodow instalacji elekirycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnafrz budynku) musza by
chronione przed uszkodzeniami.

+ Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.

» Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpieczng
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym moZna stosowaé rury z tworzyw
sztucznych, ksztattowniki, korylka blaszane, PCV itp.

214  Ukladanie | montaz przewoddw:

* Instalacje nalezy wykonywaé przewodami wielozylowymi, kabelkowymi w podwojnej izolacji okraglymi lub
plaskimi.

» Na podiozu z drewna lub innych materialow palnych mozna ukladaé przewody na warstwie zaprawy murarskiej
grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajace} przewdd od Sciany.

* Na podiozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, przewody ukiada¢ w rurkach instafacyjnych,

* Na elementach drewnianych stosowat osprzet IP 44,

* Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedna do wykonania polgczen.

* Przewod neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

» Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byé fagodne. W tym celu nalezy przeciaé wzdtuz mostki
pomiedzy zylami przewodu nie uszkadzajag ich izolagii.

+ Podioze do ukiadania na nim przewoddw powinno by¢ gladkie.

+ Przewody nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaly, np. za pomocq klamerek mocowanie nalezy
wykonywa¢ w odstepach okolo 50 cm, whijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji 2yt przewodu.

+ Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, kiore wymagajq laczenia w puszce; pozostale przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Srednica znamionowa rury, mm - 18 21 22 28 37 47

Promies fuku, mm 140 190 250 250 350 450

* Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwinat w luzny krazek | wlozyC do puszek, a puszki zakryé
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczyC je przed zatynkowaniem.

» Zabrania sig ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podiogi, w zlgczach
piyt itp. bez stosowania oslon w postaci rur.

* W korytkach kablowych przewody prowadzi¢ w sposéb uporzadkowany, zaleca sig co 1,5m mocowaé przewody
do drabinek lub korytek za pomoca opasek kablowych.

+ Wyprowadzenie przewoddw poza korytko osfonié krotkim odcinkiem rurki instalacyjnej.
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+ Nad sufitami podwieszanymi przewody prowadzic w rurkach karbowanych na uchwytach montowanych do
sufitu lub opaskami do konstrukcji. Przewdd moze sig stykac z konstrukejg sufitu podwieszanego przez rurke
instalacyjna,

» W budynkach zaleca sie przewody montowaé rownolegle do $cian i sufitu w odlegfosci ok. 10 cm od sufitu.

+ Przewody ukladaé swobodnie, tak aby nie byly narazone na naprgzenia mechaniczne.

2.4.5  Ukladanie rur instalacyjnych:

+ Rury nalezy ukladat i mocowaé w uprzednio zamocowanych uchwytach.

» Luki z rur sztywnych nalezy wykonywat przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukladania. Najmnigjszy dopuszczalny promieft fuku powinien wynosic,

+ Przy ksztaltowaniu luku splaszczenie rury nie moze byé wigksze niz 15% wewnegtrznej Srednicy rury.

+ Laczenie rur nalszy wykonywaé za pomoca potaczet jednokiefichowych fub zlagzek
dwukiefichowych.

216  Wcigganie przewodow do rur:
Do rur utozonych zgodnie z p 2.1.6, nalezy weiagat przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej
strony kulka | z drugiej uszkiem. Zabrania sig ukiadania rur wraz z wciagnigtymi w nie przewodami.

21.7  Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow:

Konstrukcje wsporcze | uchwyly przewidziane do uloZenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (§cian, stropow, elementow konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne | technologiczne, w jakich dana instafacja bedzie pracowat oraz sam rodzaj instalacii.

2.1.8  Instalacje wykonywane przewodami w listwach instalacyjnych z tworzywa:
« Listwy instalacyjne nalezy mocowa¢ do podloza za pomoca kolkow rozporowych lub klejenta.
» Na écianach drewnianych listwy nalezy mocowaé za pomoca wkretdw do drewna.
+ Rozgalezienia od przewodow ulozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywac przy uzyciu zaciskow
odgateznych.
« W listwach instalacyjnych mozna uktadaé przewody jednozylowe lub wieloZytowe.
» W jednym kanale listwy nalezy uklada¢ przewoddw tego samego rodzaju obwodu.
+ Po ulogeniu i polaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypadnieciem nalezy listwy zaniknad
pokrywami.
219 Instalacje wykonywane przewodami w korytkach kablowych:
» Konstrukeje wsporcze | uchwyty przewidziane do ufozenia na nich korytek lub drabinek
kablowych powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropow, elementow konstrukcji
budynku itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac.
+ Wszystkie elementy systemu korytek musza by¢ tego samego producenta.
+ Korytka kablowsj montowaé w odlegtosci ok. 10 cm od Sciany.
» Do montazu korytek stosowaé wysiggniki $cienne fub sufitowe dostosowane do szerokosc
korytka.
» Rozstaw wysiegnikéw oraz szerokosé korytek okreslic stosownie do ich obcigzenia.
* Wysoko$¢ zawieszenia korytek:
- dla sufitbw podwieszanych,
- polowa wysoko$ci pomiedzy sufitami,
- w piwnicach w odlegtoéci ok. 20 cm od sufitu.
+ Korytka podiegaja ogoinym i lokalnym systemom polgczen wyréwnawczych.
+ Korytka polaczyé przewodem typu LY kaloru zéttozielonego o przekroju min 6mm2.

2.1.10 Pomiary pomontazowe
- pomiar rezystancji izolacji instalacit,
- pomiary impedancji petli zwarciowych,
- pomiary rezystancji uziemien.

3 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
3.1 Panele fotowoitaiczne

Nalezy zastosowat, panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy minimalnej nie mniejszej niz 375Wp.
Panele powinny by¢ odpome na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Panele fotowoltaiczne powinny
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zapewni¢ uzyski energetyczne zardwno w bezposrednim Swietle slonecznym jak réwniez w $wietle rozproszonym, a ich
sprawnosé nie powinna by¢ mnigjsza niz 20,3 %. W instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowat panele fotowoltaiczne
0 parametrach rbwnowaznych lub fepszych.
Panele fotowoltaiczne musza posiadaé solidng i trwala konstrukcje craz byC odporne na znaczne obcigZenia
mechaniczne. Kazdy panel musi posiadac swiadectwo testow fabrycznych, potwierdzenie przeprowadzenia flash-testu
oraz potwierdzenie spefnienia aktualnych norm w szczegoinosci [EC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2 lub rownowazna.
Modut PV {panel fotowoltaiczny) powinien posiadac jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 fub z normami
rownowaznymi, wydany przez wlasciwg akredytowana jednostke certyfikujaca. Kazdy modut PV musi charakteryzowat
sie pozytywng tolerancje mocy wyrazong w W {(Watach) { -0/ + 5 % ). Do produkeji modulow zastosowane muszg by¢
ogniwa klasy A, fabrycznie nowe. Panele musza by¢ przystosowane do pracy w temperaturze od -40°C do + 80° C.
Instalowane panele fotowoltaiczne musza ponadto charakieryzowat sig nastepujacymi cechami (dla standardowych
warunkow STG - AM 1,5; 1000 Wim?, 25° C).

[ moc minimaina modutu 375 Wp,

1 wylgcznie dodatnia toferancja mocy,

I sprawnosé modutu nie mniej niz 20,3%,

i wspdlczynnik temperaturowy mocy maksymalnie -0,34%/C,

I przykrycie modulu; szyba przednia z hartowanego szkla o wysckiej transmisji | niskiej zawarto$ci Zelaza |
grubosci min. 3,2 mm,

i liniowa gwarancja mocy producenta powinna zawieraé minimum 90% mocy znamionowej po 12 latach pracy i
minimum 80% mocy znamionowej po 25 [atach pracy (zgodnie z przykiadem na1ys. 1),

i wytrzymato$é mechaniczna na obcigzenie od $niegu minimum 5400 Pa,

& wytrzymalo$¢ mechaniczna na parcie | ssanie wiatru minimum 2400 Pa.

3.2 Przewody

Panele fotowoltaiczne nalezy polaczyé zgodnie z parametrami zastosowanych inwerterow za pomocg specjalistycznych
przewoddw. Na koncach kazdego kabla solamego nalezy zamontowaC koncowki dedykowane do przewoddw
fotowoltaicznych typu MC-4.

3.3 Inwertery
Zadaniem inwerterdw w sieci fotowoltaicznej jest przetworzenie pradu stalego DC na przemienny AC. Parametry
inwerterdw wg projektu branzy elektrycznej. Inwerter umiesci¢ w obudowie o parametrach:

Parametr Wartosé parametru

Maksymalna moc paneli fotowoltaicznych 8 kW 25 kW

lloé¢ MPPT/ilos¢ clagow na MPP 21 32

Moc znamionowa 8000 W 25000 W

Maksymalna mac czynna wyjéclowa 8800 W 27700 W

Maksymalny prad wyjSciowy 13,3A 40A

Znamionowe napiecie sieci 380/400 380/400

Sprawnos¢ maksymalna / Sprawnosé EURO Minimum 98,6% / 98,1%

Zintegrowany rozlacznik DC TAK TAK

Stepien ochrony P65 P55

Poziom halasu <36db <50db

Waga 15 KG J0KG

Standardy bezpieczenistwa EMC IEC62108, 1EC62103 IEC62109, IEC62103
ENG1000-6-1, EN61000-6-3 | ENG1000-6-1, ENG1000-6-3

Gwarancja: 12 lat TAK TAK

3.4 Konstrukcja montazowa

Konstrukcje montazowg nalezy mocowaé rownolegle do duzszej krawedzi dachu z nachyleniem 20-25°, co zapewni
optymalne uzyski energetyczne. Polaczenie konstrukcji z dachem nalezy zrealizowat za pomoca specjalnych stop i Srub
wkrecanych do poszycia dachu i konstrukeii nodnej pod poszyciem dachu. Konstrukcja moze sig skladac ze stalowych
lub aluminiowych perforowanych profili podiuznych, stalowych stelazy ze stopami montazowymi, Srub mocujacych
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profile do powierzchni dachu, elementdw mocujacych panele fotowoltaiczne do profili aluminiowych,
Projektowang konstrukcje montazowa nalezy wykonaé zgodnie z normami okreslajacymi wplyw czynnikow
zewnetrznych dla l strefy obcigzenia opadami Sniegu oraz | strefy obciazenia wiatrem,

4. MATERIALY

Dopuszcza sig (za zgodg Przedstawiciela Zamawiajacego) mozliwos¢ zastosowania materiatéw réwnowaznych lub
lepszych posiadajacych wymagane $wiadectwo dopuszczenia lub Aprobate techniczng wydang przez wiasciwy organ
aprobujgcy. Wszystkie wyroby budowlane wprowadzone do obrotu muszg spelniat wymogi oznakowar i oceny
zgodnosci. Wszelkie materialy uzyte przez Wykonawce dia wykonania robot musza by¢ oryginalnie nowe, o ile innego
rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszcza projektant.

41 ZRODLA MATERIALOW
Wszystkie materialy powinny by¢ zaaprobowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego przed ich uzyciem do budowy i
spelniac adekwatne parametry techniczne materialu wymagane przepisami.

42  KONTROLA MATERIALOW

1. Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do robot podiegaé
odbiorowi jakoSciowemu i ifoSciowemt.

2. Jakiekolwiek roboty, do ktorych uzyto innych materiatow, bez zgody Przedstawiciela Zamawiajacego, beda
traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materialy o niewlasciwych cechach zostang usuniete | wymienione
na wiasciwe na koszt Wykonawcy.

3. Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsylacze do norm, instrukeji | wytycznych zawarte w Umowie dotycza
ich wydania akiualnego w dniu podpisania Umowy.

4. Materialy, wyroby | urzadzenia dla ktorych wymaga si¢ Swiadectw jakosci, np. aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materialow nalezy zwrécié uwage na
zgodnost stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoly wewnstrznego
odbioru technicznego itp. dokumenty materialowe nalezy starannie przechowywaé w magazynie wraz z materialem, a
po wydaniu materialu z magazynu — w kierownictwie robot {budowy).

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, prostowniki itp., powinny by zaopatrzone
w swiadectwa jakosci.

6. Dostarczone na miejscu skladowania (budowe) materialy i urzadzenia nalezy sprawdzic pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialow, czesci sktadowych
urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakosé wykonania, stwierdzic brak uszkodzes,
w tym spowedowanych korozjg itp.

7. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakost wykonania
robot materialy | elementy urzadzen nalezy przed ich whudowaniem podac badaniom okreslonym przez kierownictwo
(dozdr techniczny) robot.

43  PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

1. Dostawa materialow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapié dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materialdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpieczaé materialy od
zewngtiznych wplywow atmosferycznych, a w razie polrzeby umozliwiat utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

2. Teren skiadowiska powinien by¢ odpowiedni oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

3. Masa skiadowanych materialow nie powinna przekraczaé granic wytrzymalosci podioza lub danych czesci
budynku. Dopuszczaine obcigzenia (podioza, polek itp.} powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomoca
widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

4. Skladowanie materialow, aparatow | urzgdzen elekirycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajacych zniszezeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wlasciwosci technicznych (jako$ci) na skutek
wplywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych
wiadciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

0. Gospodarke magazynowa nalezy prowadzic zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowe] dia
przedsigbiorstw budowlano-montazowych | wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instatacyjno-montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy
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powinny by opracowane przez generalnego wykonawce rob6t, jezeli taki organ zostat powolany. Jesli generalny
wykonawca nie zostal powolany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowat przedsigbiorstwo wykonujace
dany rodzaj robot elekirycznych w porozumieniu z kisrownikiem budowy.

5.  SPRZET

1. Sprzet powinien byC stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowal sprawnym sprzetem zapasowym, umozZliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

2. Wykonawca na polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego usunie z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy
warunkom umowy i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji technicznej instalacji fotowoltaicznej o mocy 8,75
kWp i specyfikacji technicznej,

8. TRANSPORT MATERIALOW

1. Wszystkie materialy powinny byé transporiowane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do robot.

2. Srodki i urzadzenia transporiowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transporiu materialow,
elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmiot w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

3. W czasie transporty, zatadunku | wyladunku oraz skladowania aparatury elekirycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegbinosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczyé przed nadmiemymi drganiami | wstrzasami oraz przesuwaniem sig
wewnalrz fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczyd i
przewozié oddzielnie czule przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do elekiroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparature mniej odporna na wstrzasy i drgania,

aparaturg i urzadzenia ostroznie zaladowywaé i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powlok lakierniczych, oslon blaszanych, zamkéw itp.,

4. W czasie fransporiu i skladowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny byc zabezpieczone przed
zawilgoceniem | innymi wplywami Srodowiska przez.

- szezelne zalutowanie powloki metalowej lub zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkow termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju ~ w przypadku kabli o izolacji papierowej; dopuszcza sie na czas do 48 godz.
wykonanie zabezpieczenia koficow kabli przez co najmniej trzykrotny obwoj tadmq izolacyjng i polanie zalewg
bitumiczna,

- w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych zaloZenie na oczyszczonej powloce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnairz warstwa kleju fub nalozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie
ich za pomoca kilku cbwojow z tasmy przylepnej.

5. Transport kabli nalezy wykonywaé z zachowaniem nastgpujacych warunkow: - kable nalezy przewozit na
bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenie
nie jest nizsza niz +4 © C, przy czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna byé maigjsza niz 40-krotna $rednica
zewnetrzna kabla,

- zaleca sig przewoZenie bgbnow z kabli na specjalnych przyczepach; dopuszcza sig przewozenie bebnow z
kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochoddw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$
bebna pozioma), a tarcze bebndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie
przetaczac; stawienie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu plasko (08 bebna w pionie} jest zabronione; kregi kabla
nalezy ukladac poziomo {ptask),

- zabronione jest przebywanie 0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- Umieszczenie | zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywaé za pomocy
zurawia; swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

74 Dane ogoine

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng konirole robdt i jakosci materialéw. Wykonawca powinien zapewnié
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie urzadzenia niezbedne do badan
materialow i robot.

Systemn kontrofi prowadzony przez Wykonawce powinien by zatwierdzony przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

"
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Przed zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel Zamawiajacego moze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgey. Wykonawca powinien przeprowadzié badania
i inspekecje materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie ze
standardami zawartymi w wymaganiach technicznych i w projekcie technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy 8,75
kWp.

7.2 Badania

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymagantami polskich norm. W przypadku, gdy polskie normy nie
obejmujg, badania wymaganego w wymaganiach technicznych lub w dokumentacji technicznej, stosowat mozna
wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne procedury zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wykonawca powinien przekazywat Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportow z wynikami badan jak najszybcigj
po ich zakonczeniu. Wyniki badaf powinny byé przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego na formularzach
dostarczonych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.3 Optaty za badania
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materiatéw i robot, wiaczajac w to
pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach ceny umownej.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonuje Wykorawca na etapie przetargu w oparciu o szezegGlowe zestawienie przewidywanych robét
do wykonania dostarczanych przez Zamawiajgcego.

9, ODBIOR ROBOT

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzany w miare mozliwoscl w czasie umozliwiajacym dokenanie napraw wadliwie
wykonanej czesci lub calodci robdt bez hamowania ich postepu w przypadku robét zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu,

8.1 Odhidr czeSciowy
Jezeli Wykonawca zakonczy catkowicie roboty na wydzielonej czesci robdt, okreslonej w umowie, to moze on wystapic
na pismie do Przedstawiciela Zamawiajacego o dokonanie odbioru czeSciowego.

9.2 Odbior robot zanikajacych, lub ulegajacych zakryciu.

Polega on na ocenie jakosct wykonanych robot, kibre w dalszym procesie realizacyjnym zanikaja iub ulegajg zakryciu.
Odbioru tych robot dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego po zgloszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy gotowosci do odbioru. Odbior powinien byé wykonany nie poZniej niz 3 dni od daly powiadomienia
Przedstawiciela Zamawiajacego o golowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancii
Przedstawiciel Zamawiajacego zarzadza rozhiérke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzje odbioru,
oceng jakosci, oraz zgode na kontynuowanie robét Przedstawiciel Zamawiajgcego dokumentuje wpisem do dziennika
budowy.

9.3 Odbidr koncowy

Na podstawie zawiadomienia Wykonawcy skierowanego do Przedstawiciela Zamawiajacego informujacego o
catkowitym zakonczeniu robdt, Przedstawiciel Zamawiajacego dokona odbioru koncowego rob6t. Procedura odbioru
{prob) koficowego winna byé zgodna z warunkami urnowy.
Jezeli roboty zostaly wykonane zgodnie z umowa, fo zostang one cdebrane i Zamawiajacy zawiadomi na pismie
Wykonawce ¢ dokonaniu kohcowego odbioru robot. Jezeli jednak inspekcja koficowa wykaze, ze roboty wykonano w
sposob niezadowalajacy, to Wykonawca niezwlocznie przystapi do wykonania wszystkich niezbednych korekt na whasny
koszt. Po wykonaniu korekt zostanie przeprowadzony powtomy odbior koficowy robot.

Przedstawiciel Zamawiajacego dokonuje oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentow:

& Oryginat dziennika budowy,

& Déwiadczenie kierownika robét elekirycznych, 2e instalacie zostaly wykonane zgodnie z projektem i przepisami
Prawa budowlanego,

I Oswiadczeniem kierownika budowy (uprawnienia konstrukcyjno-budowlane bez ograniczen), ze konstrukcje
wsporcze paneli fotowoltaicznych zostaly wykonane zgodnie z projekiem wykonawczym konstrukcyjnym,
uwzgledniajacym mocowanie konstrukeji wsporczei do konstrukejt dachu i przepisami Prawa budowlanego,

[ Inwentaryzacja powykonawcza,

0 Certyfikatow i deklaracji zgodno$ci zastosowanych materiatow,

[ Protokotow z przeprowadzonych badan:
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W wypadku gdy Przedstawiciel Zamawiajacego stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
lub zakresu robdt nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru.

Przedstawiciel Zamawiajacego moze powola komisie odbioru zlozong z przedstawicieli Zamawiajacego, Wykonawcy i
instytucji opiniujacych (PIOS, PIP, Straz Pozamna, itp.) oraz instytucji ktre poniosly czesciowe koszly Zwigzane z
robotami. Przedstawiciele tych instytucji, poza Zamawiajgcym beda mie¢ jednak tylko glos doradezy, a decyzje co do
odbioru podejmie sam Zamawiajacy.

10.  PODSTAWA PLATNOSC!
Platnos¢ na podstawie odbiorow zgodnie z umowa,

. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-HD 60364-7-712:2016-05

instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Cze$t 7-712: Wymagania dotyczage specjalnych instalacji lub lokalizacji
- Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania

2. PN-HD 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

3. PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie Zycia

4. PN-EN 61173:2002

Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy elekirycznej - Przewodnik

5. Norma N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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