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1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - WYMAGANIA OGOLNE

11 WSTEP

144 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) s3 standardy techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot elektryczaych
zwiazanych z instalacia fotowoltaiczna o mocy 49,88 kWp dia obiektu Stacji Ujgcia Wody 21-002 Kolonia Sieprawki,
dz.nrew. 61/4

Standardy wykonania, materialy, typy konstrukeyjne, itp. ckreélone przez zamawigjacego w specyfikaci
technicznej oraz w dokumentacji technicznej maja ra celu zdefiniowanie wiasciwosci obiektow. Tego typu wiasciwosci
wymagat bedzie Zamawiajacy od Wykonawcy podczas realizacii umowy.

Przez wymagany standard rozumiet sie bedzie, iz Wykonawca ma obowiazek zastosowaé nie gorszy niz to
okreslono w specyfikacji | w projekcie technicznym instalaci fotowoltaicznej, pod sankcjg uznania kazdej czgsci rohot
nie spetniajacych tego wymogu za wadliwa, z przewidzianymi umowg konsekwencjami. Nie podiega sankgji odstepstwo
od specyfikacji technicznej | dokumentacji technicznej, dla ktérego Wykonawca wezesnief uzyskal aprobate
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca ma mozliwos zastosowania standardu wyZszego w odniesieniu do jakiejkolwiek czesci robdt, a
w szczegoinosci wszedzie | zawsze tam, gdzie stuzyé to bedzie ostagnieciu gwarantowanych przez Wykonawce
parametrow techniczno - technologicznych.

Wykonawca nie moze powolywaé sig na jakikolwiek zapis specyfikacji technicznej dla usprawiedliwienia swojego nie
wywigzania sie 2 jakiegokolwiek obowigzku przypisanego umowa,

1.1.2 ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu i realizacji robot dia wyzej
wymienionego przedmiotu zambwienia.

1.1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine wspdine dla robot:

1. Wykonanie robdt budowlanych polegajacych na montazu i konfiguracii instatacii fotowoltaicznej dia obiektu Stacji
Ujecia Wody 21-002 Kolonia Sieprawki, dz.nr ew. 61/4

1.1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
ST lub STWIORB lub specyfikacja  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Ocbioru Robot Budowlanych
techniczna
Dokumenty odniesienia i projekt dokumenty bedace podstawa do wykonania robot budowlanych, w tym
techniczny (dokumentacja wszystkie elementy dokumentacji projektowej (m.in. projekt techniczny
techniczna) instalacji fotowoltaicznej), normy, aprobaty techniczne oraz inne
dokumenty i ustalenia, a takie wszelkie inne rysunki, obliczenia,
programy komputerowe, probki, wzory, modele, podrgczniki obsiugt i
konserwagji oraz inne podreczniki | informacje o podobnym charakterze,
do przediozenia kidrych zobowigzuje Wykonawce umowa lub przepisy

prawa.

Dokumentacja powykonawcza W rozumieniu ustawy Prawo budowlane

Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument przebiegu robdt budowlfanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Przedstawiciel Zamawiajacego oznacza Przedstawiciela Zamawiajacego wg definicji Klauzuli umowy
otaz kazda osobe przez niego upowazniong

Materiaty wszelkie tworzywa i wyroby budowlane niezbgdne do wykonania robot

zgodnie z wymaganiami technicznymi i projektem technicznym instalacji
fotowoltaicznej, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego

Odbidr czesciowy odbiér majacy na celu sprawdzenie zgodnosci z umowa wykonanych
slementow rob6t w celu okreslenia ich zakresu, jakosci i ilosci

Odbior kohcowy odbiér przeprowadzony po pomysinym zakonczeniu robot i usunigciu
usterek

Odpowiednia zgodno$é zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesh

przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjam,
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przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych

Polecenie Przedstawiciela wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Przedstawiciela

Zamawiajgcego 7amawiajacego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacii robot
fub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Roboty oznaczaja roboty stale i roboty tymezasowe lub jedne z nich, zaleznie od
kontekstu sytuacyjnego lub treciowego

Rohoty state oznaczaja roboty stale do realizacji zamowienia zgodnie z umowg

Roboty tymczasowe oznaczajg roboty tymczasowe wszelkiego rodzaju (poza sprzgtem
Wykonawcy) potrzebne do realizacji | ukonczenia robot oraz usunigcia
wszelkich wad

Roboty towarzyszace prace niezbedne do wykonania rob6t podstawowych nie zaliczane do
robot tymezasowych, w tym inwentaryzacja powykonawcza

Rysunki czeét dokumentacji technicznej, kiora wskazuje lokalizacie,
charakterystyke | wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot

Plac budowy oznacza plac budowy w rozumieniu umowy

115 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodno$t z projektem technicznym instalacii
fotowolitaicznej, specyfikacjq techniczng i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego, nadzory inwestorskiego i
autorskiego, zgodnie z art.22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

146 ZAKRES ROBOT | {CH UTRZYMANIE PODCZAS BUDOWY
Utrzymanie robot podczas budowy

1. Wykonawca powinien utrzymywat roboty do czasu koricowego lub czesciowego odbioru. Utrzymanie powinno
byé prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jef elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru.

2. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania budowli w zadowalajacym stanie, to na
polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego powinien rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po
ofrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Przedstawiciel Zamawiajacego moze natychmiast zatrzymag roboty.

117 ZASADY KONTROLI1 ODBIORU ROBOT
Przedstawiciel Zamawiajacego

1. Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptaci lub odrzucenia materialow lub elementow robot
bedq oparte na osadzie inzynierskim, Przedstawiciel Zamawiajacego uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z rozwazang,
kwestia, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig,
wlaczajgc wszelkie uwarunkowania sformulowane w umowie | dokumentacji wykonawczej, wymaganiach technicznych,
a takze normy i wytyczne pafistwowe.

9. Przedstawiciel Zamawiajacego jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich materialow
dostarczonych na budowe. Przedstawiciel Zamawiajacego odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktére nie spelniajg
wymagan jakosciowych okreslonych w projekcie technicznym instalacji fotowoltaicznej i specyfikacii.

1. Zgodnie z umowa Wykonawca ofrzyma od Zamawiajacego:

Dokumentacjg techniczng w brany elekirycznej w zakresie zgodnym 2 Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury
z 3 lipca 2003 /Dziennik Ustaw Nr 120, poz.1133/

2. Koszty opracowania dokumentacji wykonawcze]j niezbgdnej do wykonania zadania (projekt mocowania
konstrukeji wsporczej paneli do konstrukeji dachu iub na gruncie) oraz powykonawczej obcigzajg Wykonaweg imieszczg
sig w kosztach poszczegoinych elementow robot.

3. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej w trakcie realizacji robot powinny by¢ wprowadzane na pismie i
wytacznie za uprzednig zgodg Zamawiajacego.

Zgodnosé robot z projekiem technicznym instalacii fotowoltaiczne] specyfikacja techniczng

1. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy powinny byé zgodne ze standardami zawartymi w
specyfikacji technicznej | w projekcie technicznym instalacji fotowoltaiczne.

2. Cechy materiatow i elementow budowli powinny byé jednorodne | wykazywat bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganianti, albo z warto$ciami $rednimi okreslonego przedzialu tolerancji. Przedzial tolerancj okresla sie w celu
uwzglednienia przypadkowych, malych odchylen od wartosci docetowych, ktdre sq nieuniknione ale mieszczace sig w
dopuszczalnych granicach

3. Jezeli zostala okreslona wartoéé minimalna lub warto$¢ maksymalna albo obie te wartosci, to roboty powinny
byé prowadzone w taki spos6h, aby cechy materialow lub elementow nie znajdowaly sie w przewazajacej mierze w
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poblizu wartosct $rednich,

4, W przypadku, gdy materialy lub roboty nie sg w pelni zgodne z dokumentacjg techniczng lub specyfikacig
techniczng i wplynelo to na niezadowalajaca jakos¢ elementu robdt, to takie materialy i roboty powinny by€ odrzucone.
Koordynacja dokumentow umownych

1. Projekt techniczny instalacji fotowoltaiczne]. (dokumentacja techniczna), oraz wszystkie dodatkowe dokumenty
umowne, w tym specyfikacia techniczna, sq istotnymi elementami umowy i jakiekolwiek wymaganie wystepujace w
jednym z tych dokumentow jest tak samo wiazace, jak gdyby wystepowalo ono we wszystkich dokumentach

2. Wykonawca nie moze wykorzystat na swoja korzys¢ jakichkolwiek wyraznych bledéw lub brakow w specyfikacii
techniczne]. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie bledy lub braki, to powinien natychmiast powiadomi¢ o tym
Przedstawiciela Zamawiajacego celem ich poprawy lub uzupelnienia.,

11.8 PLAC BUDOWY | DOKUMENTY BUDOWY
Przekazanie placu budowy

1. Przedstawiciel Zamawiajacego przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi | administracyjnymi i lokalizacja,

2. W okresie od przekazania placu budowy do potwierdzenia przez Zamawiajacego odbioru robot, Wykonawca
odpowiada za utrzymanie terenu budowy i istniejace] infrastruktury na placu budowy. Uszkodzone lub zniszczone
nowyzsze elementy Wykonawca naprawi lub odtworzy na wiasny koszt.

Tablice informacyjne

1. Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje 1 tablice informacyjng. Tablica bedzie
podawala informacje o budowie zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002
(Dz.. U. Nr 108, poz.953) z uwzglednieniem zmian, zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 27 sierpnia 2004
r(Dz. U. Nr 198, poz.2042).

2. Tablica informacyjna bedzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caly okres realizacji robot.
Koszt utrzymania tablicy informacyjnej obciaza Wykonawce.

Zahezpieczenie placu budowy

1. Dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego oraz osob zatrudnionych na placu budowy Wykonawca ma
obowiazek wykonat lub dostarczyé, a takze zapewni¢ obstuge wszystkich tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych
takich jak: znaki, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly.

2. Wszystkie znaki, | urzadzenia zabezpieczajace powinny byé zatwierdzone przez Przedstawiciela
Zamawiajacego przed ich ustawieniem.

3. Koszt wykonania lub dostarczenia i zainstalowania urzadzen oraz elementéw zabezpieczajacych obcigza
Wykonawce.

Dziennik budowy

1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowiazujacym Zamawiajacego | Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do zakoficzenia umowy.

2. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
kierowniku budowy.

3. Do dziennika budowy wpisuje sig:
date przekazania placu budowy Wykonawcy,
uwagi i polecenia Przedstawiciela Zamawiajacego,
daty rozpoczecia i zakoiczenia poszezegolnych elementow robot,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych,

g. ograniczeniom Iub wymaganiom szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi, dane dotyczace
czynnoéci geodezyjnych {pomiarowych) dokonywanych przed | w trakcie wykonywania robo,

h. daty czgsciowych odbiorow,

. wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

j. dane dotyczace pobierania probek,

k. zgloszenie zakonczenia robot,

. wyniki préb poszczegoinych elementow budowli z podaniem, kio je przeprowadzal,

m. inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycie, uwagi | wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przediozone Przedstawicielowi
Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy
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Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz dziennika budowy, nastgpujace dokumenty:

a. protokoly przekazania terenu Wykonawcy,

b. protokoly odbioru robét,

c. protokely z narad i ustalen,

d. korespondencia budowy.
Przechowywanie dokumentow budowy

1. Dokumenty budowy powinny byé przechowywane przez Wykonawee na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

2. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy powinno spowodowat jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

3. Zaginiecie dziennika budowy, zwiazane z celowym ukryciem dowodéw méwigcych o przyczynach zaistialych
wypadkéw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowat natychmiastowe powiadomienie wiasciwych
Organow.

119 POWIAZANIA PRAWNE [ ODPOWIEDZIALNOSC WOBEC PRAWA
Przestrzeganie prawa

1. Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie ustawy i zarzadzenia wiadz centralnych, zarzadzenia wiadz
lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktdre w jakikolwiek sposob sg zwiazane z realizacjq rob6t lub moga
wplywaé na spostb przeprowadzenia robdt.

2. W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien przestrzegaé i stosowaé wszystkie przepisy wymienione w
ust. 1.

Ochrona wiasnoéci publicznej | prywatnej.

1. Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publiczne] oraz
prywainej.

2. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnoéci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub odiworzy uszkodzong wiasnost.

3. Stan odtworzonej lub naprawionej wiasnosci powinien by nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych
robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucie wszystkich niezbednych adaptacii i innych koniecznych robdt
w obrebie placu budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dluzszym jednak niz w czasie przewidzianym
harmonogramem tych robot. Wykonawca okaze wspdlprace i ulatwi przeprowadzenie wymienionych robot.

5, Zaklada sie, Ze Wykonawca zapoznal sie z zakresem ewentualnych robét prowadzonych w bezposrednim
sasiedziwie placu budowy uwzgledni ich przeprowadzenie planujac swoje roboty. Wykonawca okaze wspolprace { ulatwi
przeprowadzenie wymienionych robdt. W zwiazku z tym ewentualne roboty prowadzone w bezpo$rednim sasiedztwie
w zakresie | w terminie ustalonym przed podpisaniem umowy, nie moga by¢ podstawa do zmiany terminu realizacji
umowy.

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacii Wykonawca natychmiast powiadomi odpowiednig
instytucje uzytkujaca lub bedaca wiascicielem instalacji, a takze Przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca bedzie
wspolpracowat w usunieciu powstalej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

Ochrona srodowiska

1. Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowat w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy dotyczace achrony
$rodowiska naturainego.

Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

2. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez persone! Wykonawcey lub podwykonawcy.

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

1. Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegat wszystkich przepisow dotyczacych
bezpieczehstwai higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagat sanitarnych.

2. Wykonawca powinien zapewnic wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dia ochrony 2ycia i zdrowia
o0s6b zatrudnionych na placu budowy oraz dia zapewnienia bezpieczenstwa osobom postronnym.
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3. Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywat w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dia personelu
prowadzacego roboty objete umowa,

2, WYKONANIE ROBOT - ZALOZENIA OGOLNE

Wymagania ogblne przedstawiono w ST. Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy przedstawic inwestorowi
projekt wykonawczy na wiw zakres prac celem jego zatwierdzenia,

Przed przystapieniem do prac odiaczyé wszystkie tablice elektryczne spod napigcia. Po wykonaniu prac wszystkie
tablice czytelnie oznaczyé. Wewnatrz tablicy trwale przymocowaé schemat ideowy rozdzielnicy.

211 Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukeje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dia prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby
trasa przebiegala w liniach poziomych i pionowych w odleglosci do 30cm od sufitu.

212 Kucie bruzd:
+ Bruzdy nalezy dostosowat do $rednicy przewoddw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
« Zabrania sig wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajac ich
konstrukcje.
+ Zabrania sig kucia bruzd, przebi¢ w betonowych elementach konstrukeyjno-budowlanych.
» Przy przejéciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
+ Przebicia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure mozna bylo wyginaé tagodnymi fukami.
+ Zaleca sie wykonywanie bruzd sprzetem mechanicznym (bruzdownicami).

21.3  Przejscia przewodbw przez Sciany i stropy:

» Wszystkie przejécia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy ifp. (wewnatrz budynku} muszg byé
chronione przed uszkodzeniami.

* Przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonywat w przepustach rurowych.

+ Obwody instalacji elekirycznych przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkotlzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowad rury z tworzyw
sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, PCV itp.

214  Ukladanie i montaz przewodow:

« Instalacje nalezy wykonywat przewodami wieloZylowymi, kabelkowymi w podwojnej izolacji okraglymi lub
plaskimi.

+ Na podiozu z drewna lub innych materialéw palnych moZna ukiadat przewody na warstwie zaprawy murarskiej
grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajace]j przewod od $ciany.

« Na podiozu drewnianym lub z innego materialu palnego, przewody ukladaé w rurkach instalacyjnych.

+ Na elementach drewnianych stosowa¢ osprzet IP 44.

« Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbgdna do wykonania potaczen.

+ Przewod neutralny powinien by¢ nieco dhuzszy niz przewody fazowe.

+ Zagiecia i Juki w plaszezyznie przewodu powinny by¢ lagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdiuz mostki
porniedzy Zzylami przewodu nie uszkadzajae ich izolacji.

+ Podioze do ukladania na nim przewoddw powinno by¢ gladkie.

+ Przewody nalezy mocowaé do podioza w spos¢b trwaly, np. za pomoca klamerek mocowanie nalezy
wykonywaé w odstepach okolo 50 cm, whijajac je tak, aby nie uszkodzié izolacji zyt przewodu.

+ Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg faczenia w puszce; pozostale przewody

Srednica znamionowa rury, mm - 18 21 22 28 37 47

Promien fuku, mm 190 190 250 250 350 450

nalezy prowadzi¢ obok puszki.

+ Przed tynkowaniem kofice przewoddw nalezy zwinaé w luzny krazek | wlozyé do puszek, a puszki zakry¢
pokrywanmi lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
» Zabrania sig ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrbwnawczej podiogi, w zigczach
plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.
« W korytkach kablowych przewody prowadzic w sposob uporzadkowany, zaleca sig co |,5m mocowag przewody
do drabinek lub korytek za pomoca opasek kablowych.
7
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+ Wyprowadzenie przewodow poza korytko osloni¢ krétkim odcinkiem rurki instalacyjnej.

» Nad sufitami podwieszanymi przewody prowadzi¢ w rurkach karbowanych na uchwytach montowanych do
sufitu lub opaskami do konstrukeji. Przewod moze sie stykac z konstrukcja sufitu podwieszanego przez rurke
instalacyjna.

* W budynkach zaleca sig przewody montowac rownolegle do $cian i sufitu w odlegtosci ok10 cm od sufitu.

» Przewody uklada¢ swobodnie, tak aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

215  Ukladanie rur instalacyjnych:

* Rury nalezy ukfada¢ i mocowaC w uprzednio zamocowanych uchwytach.

» Luki 2 rur sztywnych nalezy wykonywat przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukladania. Najmniejszy dopuszczalny promien fuku powinien wynosié.

+ Przy ksztaltowaniu fuku splaszczenie rury nie moze byé wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury.

* Laczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca polaczen jednokielichowych lub ziaczek
dwukielichowych.

216  Weciaganie przewodow do rur:
Do rur utozonych zgodnie z p 2.1.6, nalezy weiggad przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej
strony kulka i z drugiej uszkiem. Zabrania sig ukladania rur wraz z wciagnistymi w nie przewodami.

21.7  Montaz konstrukcji wsporczych | uchwytéw:

Konstrukeje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza ($cian, stropow, elementow konstrukeji budynku itp.) w sposob trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowat oraz sam rodzaj instalacji,

21.8  Instalacje wykonywane przewodami w listwach instalacyjnych z tworzywa:
+ Listwy instalacyjne nalezy mocowat do podioza za pomoca kolkéw rozporowych lub klejenia.
* Na $cianach drewnianych fistwy nalezy mocowat za pomoca wkretéw do drewna.
* Rozgalezienia od przewoddw ulozonych w fistwach instalacyjnych nalezy wykonywaé przy uzyciu zaciskow
odgaleznych.
» W listwach Instalacyjnych mozna ukladat przewody jednozylowe lub wislozylowe.
* W jednym kanale listwy nalezy ukladat przewoddw tego samego rodzaju obwodu.
* Po ulozeniu i pofaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodéw przed wypadnieciem nalezy listwy zaniknaé
pokrywami.
219  Instalacje wykonywane przewodami w korytkach kablowych:
+ Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do uiozenia na nich korytek lub drabinek
kablowych powinny by¢ zamocowane do podioza {cian, stropow, elementéw konstrukcji
budynku itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne | technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac.
* Wszystkie elementy systemu korytek musza by¢ tego samego producenta.
* Korytka kablowej montowac w odleglosci ok. 10 cm od $ciany.
» Do montazu korytek stosowac wysiegniki Scienne lub sufitowe dostosowane do szerokosc
korytka.
* Rozstaw wysiegnikow oraz szerokos¢ korytek okresli¢ stosownie do ich obciazenia.
+ Wysoko$¢ zawieszenia korytek:
- dla sufitow podwieszanych,
- polowa wysckosci pomigdzy sufitami,
- w piwnicach w odleglosci ok. 20 cm od sufitu.
* Korytka podlegaja ogbinym I lokalnym systemom polaczen wyrdwnawczych,
* Korytka polgezy¢ przewodem typu LY koloru z6tozielonego o przekroju min 6mm2,
2,110 Pomiary pomontazowe
- pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- pomiary impedancji petli zwarciowych,
- pomiary rezystancii uziemien.

3. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

341 Panele fotowoltaiczne
Nalezy zastosowaé panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy minimalnef nie mnigjszej niz 375Wp.
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Panele powinny byé cdporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Panele fotowoltaiczne powinny
zapewnié uzyski energetyczne zarowno w bezposrednim Swietle stonecznym jak rowniez w $wietle rozproszonym, a ich
sprawno$t nie powinna by¢ mniejsza niz 20,3 %. W instalaci fotowoltaicznej mozna zastosowac panele fotowoltaiczne
o parametrach rownowaznych lub lepszych.
Panele fotowoltaiczne musza posiada¢ solidng i trwalg konstrukcje oraz by¢ odpome na znaczne obcigzenia
mechaniczne. Kazdy panel must posiadat $wiadectwo testow fabrycznych, potwierdzenie przeprowadzenia flash-testu
oraz potwierdzenie spelnienia aktualnych norm w szozegdlnosci IEC 61215, 1EC 61730-1, IEC 61730-2 lub rdwnowazna.
Modut PV {panel fotowoltaiczny) powinien postadac jeden z certyfikatow zgodnosci z norma PN-EN 61215 lub z normami
rownowaznymi, wydany przez wlasciwa akredytowana jednostke certyfikujaca. Kazdy modut PV musi charakieryzowat
sie pozytywna tolerancie mocy wyrazong w W (Watach) ( -0/ +5 % ). Do produkci moduldw zastosowane musza by¢
ogniwa Klasy A, fabrycznie nowe. Panele musza by¢ przystosowane do pracy w temperaturze od -40°C do + 80° C.
Instalowane panele fotowoltaiczne musza ponadto charakteryzowaé sig nastgpujgcymi cechami {dla standardowych
warunkow STC - AM 1,5; 1000 Wim?; 25° C):

i moc¢ minimalna modulu 375 Wp,

1 wylacznie dodatnia tolerancia mocy,

1 sprawno$t modutu nie mniej niz 20,3%,

i wspolczynnik temperaturowy mocy maksymalnie -0,34%C,

I przykrycie modulu: szyba przednia z hartowanego szkia o wysokiej fransmisji | niskie] zawartosci zelaza |
gruboéci min. 3,2 mm,

1 liniowa gwarancja mocy producenta powinna zawiera¢ minimum 90% mocy znamionowej po 12 latach pracy i
minimum 80% mocy znamionowej po 25 latach pracy {zgodnie z przykladem na rys. 1),

7 wytrzymalosé mechaniczna na obcigzenie od $niegu minimum 5400 Pa,

I wytrzymalosé mechaniczna na parcie i ssanie wiatru minimum 2400 Pa.

3.2 Przewody

Panele fotowoltaiczne nalezy polaczyé zgodnie z parametrami zastosowanych inwerterow za pomoca specjalistycznych
przewoddw. Na koficach kazdego kabla solamego nalezy zamontowaé koficowki dedykowane do przewodow
fotowoltaicznych typu MC-4.

33 inwertery
Zadaniem inwerteréw w sieci fotowoltaicznej jest przetworzenie pradu stalego DC na przemienny AC. Parametry
inwerterw wg projektu branzy elekirycznej. Inwerter umiescic w obudowie o parametrach:

Parametr Wartos¢ parametru

Maksymalna moc paneli fotowoltaiczaych 85 kW

Hos¢ MPPT /oS¢ ciggbw na MPP 6/2

Moc zramicnowa 50,000 W

Maksymalna moc czynna wyjsciowa 55,500 W

Maksymatny prad wyiSciowy 80,5A

Znamionowe napiecie sieci 380/400

Sprawnoéé maksymalna / Sprawnos¢ EURC Minimum 98,8% / 98,4%

Zintegrowany roziacznik DC TAK

Stopien ochrony P65

Poziom hatasu <55db

Waga 82 KG

Standardy bezpieczenistwa EMC IEC62108, iEC62103
ENG61000-6-1, EN61000-6-3

Gwarancja: 12 lat TAK

Konstrukcja montazowa

Konstrukcje montazowg nalezy mocowaé rownolegle do diuzszej krawedzi dachu z nachyleniem 20-25¢, co zapewni
optymaine uzyski energetyczne. Polaczenie konstrukcji z dachem nalezy zrealizowaé za pomocg specjalnych stop i $rub
wkrecanych do poszycia dachu i konstrukcji nosnej pod poszyciem dachu. Konstrukcja moze sie skiadaé ze stalowych
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lub aluminiowych perforowanych profili poduznych, stalowych stelazy ze stopami montazowymi, $rub mocujacych
profile do powierzchni dachu, elementow mocujacych panele fotowoltaiczne do profili aluminiowych.

Projekiowang konstrukcie montazowg nalezy wykonaé zgodnie z normami okreStajacymi wplyw czynnikow
zewnetrznych dla Il strefy obciazenia opadami $niegu oraz | strefy obcigzenia wiatrem.

4. MATERIALY

Dopuszcza sie {za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego) mozliwosé zastosowania materiatdw rownowaznych iub
lepszych posiadajacych wymagane Swiadectwo dopuszezenia lub Aprobate techniczng wydang przez wlasciwy organ
aprobujacy. Wszystkie wyroby budowlane wprowadzone do obrotu musza spelniac wymogi oznakowan i oceny
zgodnosci. Wszelkie materialy uzyte przez Wykonawce dla wykonania robdt musza byé oryginalnie nowe, o ile innego
rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszceza projektant.

41  ZRODLA MATERIALOW
Wszystkie materialy powinny byé zaaprobowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego przed ich uzyciem do budowy |
spetniat adekwatne parametry techniczne materialu wymagane przepisami.

42  KONTROLA MATERIALOW

1. Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed dopuszczeniem do robdt podlegac
odbiorowi jakoSciowemu i ilosciowemu.

2. Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto innych materialdw, bez zgody Przedstawiciela Zamawiajacego, bedg
traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materialy o niewlasciwych cechach zostang usunigte i wymienione
na wiasciwe na koszt Wykonawcy.

3. Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, instrukeji | wytycznych zawarte w Umowie dotyczg
ich wydania aktualnego w dniu podpisania Umowy.

4. Materialy, wyroby i urzadzenia dia ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, np. aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow nalezy zwrocic uwage na
zgodnost stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoly wewngfrznego
odbioru technicznego itp. dokumenty materialowe nalezy starannie przechowywat¢ w magazynie wraz z materialem, a
po wydaniu materialu z magazynu — w kierownictwie robdt {budowy).

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, prostowniki itp., powinny byé zaopatrzone
w Swiadectwa jakosci.

6. Dostarczone na miejscu skladowania (budowe) materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem
kompletnosci | zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzic ogledziny stanu opakowan materialow, czesci skiadowych
urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakosc wykonania, stwierdzié brak uszkodzen,
w tym spowodowanych korozjg itp.

7. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie walpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakos¢ wykonania
robdt materialy i elementy urzadzen nale2y przed ich wbudowaniem podaé badaniom okreslonym przez kierownictwo
(dozér techniczny) robot.

43  PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

1. Dostawa materialow przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i skiadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materialow, pomieszczenia magazynowe powinny byC zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od
zewnetrznych wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiat utrzymanie wewnalrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

2. Teren skiadowiska powinien by¢ odpowiedni oswietiony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

3. Masa skladowanych materialdw nie powinna przekraczaé granic wytrzymalosei podioza lub danych czgsc
budynku. Dopuszczalne obcigzenia {podioza, polek itp.) powinny byé podane w kazdym pomieszczeniu za pomocs,
widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

4. Skiadowanie materialéw, aparatow | urzadzen elekirycznych powinno odbywaé si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszezeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich wladciwosci technicznych (jakosci} na skutek
wplywow atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych. Nalezy zachowat wymagania wynikajace ze specjainych
wiasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5. Gospodarke magazynowa naley prowadzic zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowe} dia
przedsiebiorstw budowiano-montazowych | wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elekiryczne roboty
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instalacyjno-montaZowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy
powinny byé opracowane przez generalnego wykonawce robot, jezeli taki organ zostal powolany. Jesli generalny

wykonawca nie zostal powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowac przedsigbiorstwo wykonujace
dany rodzaj robot elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

5 SPRZET

1, Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowaé sprawnym sprzetem zapasowym, umozliwiajacym prowadzenie rohot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

2. Wykonawca na polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego usunie z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy
warunkom umowy i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji technicznej instalacji | specyfikacji technicznej.

6. TRANSPORT MATERIALOW

1. Wszystkie materialy powinny byé transportowane w sposdb zapewniajacy zachowanie ich jakosci |
przydatnoéci do robdt.

2. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiaiow,
elementow, konstrukeji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elekirycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmiot w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

3. W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skiadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielezych
nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczegdlinosch:

- transportowane urzadzenia zabezpieczyé przed nadmiemymi drganiami | wstrzasami oraz przesuwaniem sig
wewnalrz tadowni; na czas transporiu nalezy z przewozZonych urzadzen zdemontowac, odpowiednio zabezpieczyt i
przewozic oddzielnie czule przyrzady pomiarowe, aparafure rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inna aparature mnigj cdporna na wstrzasy i drgania,

aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywa¢ i zdejmowa¢, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powlok lakiericzych, oslon blaszanych, zamkow itp.,

4. W czasie transportu i skladowania korce wszystkich rodzajow kabli powinny byC zabezpieczone przed
zawilgoceniem | innymi wplywami Srodowiska przez.

- szczelne zalutowanie powloki metalowej lub zatozenie na oczyszczonej powloce kapturkow termokurcziiwych
pokrytych od wewnatrz warstwa, kleju — w przypadku kabli o izolacji papierowe]; dopuszcza sie na czas do 48 godz.
wykonanie zabezpieczenia kofhcow kabli przez co najmniej trzykrotny obwdj tasma izolacyjng i polanie zalewg
bitumiczng,

w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sziucznych zaloZenie na oczyszczone powloce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natoZenie kapturkéw z tworzywa sztucznego t uszczelnienie
ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepnej.

5, Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw: - kable nalezy przewozic na
bebnach; dopuszcza sig przewozenie kabli w kregach, jezeli masa krggu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenie
nie jest nizsza niz +4 © C, przy czym wewngtrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica
zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kabli na specjalnych przyczepach; dopuszeza sig przewozenie bebnow z
kablami w skrzyniach samochodow cigzarowych lub w przyczepach,

hebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (08
bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samachodu tak, aby bebny nie mogly sig
przetaczat; stawienie bebnow z kablami w skrzyni samochodu plasko (08 bghna w pionie) jest zabronione; kregi kabla
nalezy ukiada¢ poziomo (plask),

- zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami,

- umieszczenie | zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sig wykonywaé za pomoca
surawia; swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest zabronione.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

741 Dane ogoine

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca powinien zapewnic
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie urzadzenia niezbedne do badan
materialow i robot.

System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
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Przed zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel Zamawiajacege moze zazadaé od  Wykonawcy
przeprowadzenta badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca
powinien przeprowadzic badania i inspekcje materialow oraz robot z czestotiiwoscig zapewniajacg stwierdzenie, Ze
roboty wykonano zgodnie ze standardami zawartymi w wymaganiach technicznych | w projekcie technicznym instalacii
fotowoltaicznei.

7.2 Badania

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku, gdy polskie normy nie
obejmujg badania wymaganego w wymaganiach technicznych lub w dokumentacji technicznej, stosowaté mozna
wytyczne krajowe Iub normy zagraniczne, albo inne procedury zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wykonawca powinien przekazywa¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej
po ich zakonczeniu, Wyniki badah powinny by¢ przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego na formularzach
dostarczonych przez Przedstawiciela Zamawiajacego lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.3 Opiaty za badania
Wykonawca zobowiazany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materialow i robot, wigczajac w to
pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach ceny umownsj.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca na etapie przetargu w oparciu o szczegélowe zestawienie przewidywanych robot
do wykonania dostarczanych przez Zamawiajgcego.

9, ODBIOR ROBOT

Odbior robdt powinien byé przeprowadzany w miare moZliwosci w czasie umozZliwiajacym dokonanie napraw wadiiwie
wykonanej czesci lub calosci robdt hez hamowania ich postepu w przypadku robot zanikajacych lub ulegajgcych
zakryciu,

9.1 Odbidr czesciowy
Jezeli Wykonawca zakonczy calkowicie rohoty na wydzielonej czesci robot, okreslonej w umowie, to moze on wystapic
na pismie do Przedstawiciela Zamawiajacego o dokonanie odbioru czesciowego.

9.2 Odbidr robot zanikajacych, lub ulegajacych zakryciu.

Polega on na ocenie jakosci wykonanych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacyjnym zanikajg lub ulegaja zakryciu.
Odbioru tych robot dokonuje Przedstawiciel Zamawiajgeego po zgloszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy gotowosci do odbioru. Odbiér powinien byé wykonany nie podzniej niz 3 dni od daly powiadomienia
Przedstawiciela Zamawiajacego o gotowosci do odbioru. W wypadku siwierdzenia przekroczenia tolerancii
Przedstawiciel Zamawiajacego zarzadza rozbibrke wykonanego elementu na koszt Wykonawey. Decyzje odbior,
oceng jakoéci, oraz zgode na kontynuowanie robét Przedstawiciel Zamawiajacego dokumentuje wpisem do dziennika
budowy.

9.3 Qdbidr koncowy

Na podstawie zawiadomienia Wykonawcy skierowanego do Przedstawiciela Zamawiajacego informujacego o
calkowilym zakonczeniu robdt, Przedstawiciel Zamawiajgcego dokona odbioru kofcowego robot. Procedura odbioru
{prob) koficowego winna byé zgodna z warunkami umowy.
Jezeli roboty zostaly wykonane zgodnie z umowa, to zostang one odebrane i Zamawiajacy zawiadomi na piSmie
Wykonawce o dokonaniu koficowego odbioru robdt. Jezeli jednak inspekeja koficowa wykaze, ze roboty wykonano w
sposdb niezadowalajacy, to Wykonawca niezwlocznie przystapi do wykonania wszystkich niezbednych korekt na whasny
koszt. Po wykonaniu korekt zostanie przeprowadzony powtdmy odbior koficowy robot.

Przedstawiciel Zamawiajacego dokonuje oceny jako$ciowej na podstawie przedioZzonych dokumentéw:

0 Oryginat dziennika budowy,

i Oswiadczenie kierownika robot elektrycznych, ze instalacje zostaly wykonane zgodnie z projekiem i przepisami
Prawa budowlanego,

1 Oéwiadczeniem kierownika budowy (uprawnienia konstrukeyjno-budowlane bez ograniczen), ze konstrukcie
wsporcze paneli fotowoltaicznych zoslaly wykonane zgodnie z projekiem wykonawczym konstrukeyjnym,
uwzgledniajgcym mocowanie konstrukcji wsporczej do konstrukeiji dachu i przepisami Prawa budowlanego,

1 Inwentaryzacja powykonawcza,

i Certyfikatow i deklaracji zgodnosci zastosowanych materiaiow,

0 Protokoldow z przeprowadzonych badan:
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W wypadku gdy Przedstawiciel Zamawiajacego stwierdzi, Ze obiekt pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
lub zakresu robot nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru,

Przedstawiciel Zamawiajacego moze powolac komisje odbioru zlozona z przedstawicieli Zamawiajacego, Wykonawcy i
instytucji opiniujacych (PIOS, PIP, Straz Pozarna, itp.) oraz instytucji ktore poniosty czeSciowe koszty zwigzane z
robotami. Przedstawiciele tych instytucji, poza Zamawiajacym beda mie¢ jednak tylko glos doradczy, a decyzje co do
odbioru podejmie sam Zamawiajacy.

10.  PODSTAWA PLATNOSC]
Platnosé na podstawie odbiorow zgodnie z umowa,

1. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-HD 60364-7-712:2016-05

Instalacje elekiryczne niskiego napigeia -- Cze$é 7-712: Wymagania dotyczace specfalnych instalacii lub lokalizacji
- Fotowoltaiczne {PV) uklady zasitania

2. PN-HD 60364

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych

3. PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Czgs¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagroZenie 2ycia

4. PN-EN 611732002

Qchrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elekiryczne] -- Przewodnik

5. Norma N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne finie kablowe. Projektowanie i budowa
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