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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 pkt. 3 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U.
7 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 . poz. 11,234,282) oswiadczam, Ze:

Projekt techniczny dla zadania: ,,Budowa Instalacii fotowoltaicznej o mocy 47,25 kWp dla Stacji Ujecia
Wody na dz. nr ew. 365/33; 365/32 w Kolonii Plouszowice”

zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny
z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzyc.

w specjal f0sci instalacyjne
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elekirycznych i elektroenergefycznych
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OSWIADCZENIE

Oéwiadczam, ze Projekt Techniczny dla inwestycji pod nazwa:

_Budowa Instalacji fotowoltaicznej o mocy 47,25 kWp dia Stacji Ujecia Wody na dz. nr ew. 365/33; 365/32 w Kolonii
Plouszowice”

zostat sprawdzony pod kafem uzycia nazw wlasnych, wskazania znakow towarowych, patentow lub pochodzenia
i -nie-zawiera® / ,zawiera" nazwy wiasne.

W ninigjszym opracowaniu nie byfo mozliwe wystarczajace opisanie przedmiotu zamdwienie za pomocg
dokladnych okreslen, w zwigzku z tym wprowadzono zapis ,lub rownowazne”, co jest zgodne z Ustawg ,prawo
zamowien publicznych” (Dz. U. z 2013r. poz. 807 - tekst jednolity Dz. U. z 2015r. poz. 2164, Rozdziat 2. Att. 29.3}
W przypadku, gdy Wykonawca podejmie decyzje o checi zmiany w stosunku do rozwigzah i materiatow
wskazanych w dokumentaci projeklowej, zobowiazany bedzie do przediozenia opracowanej przez uprawnionego
projektanta dokumentaci zamiennej, podlegajace] ocenie | wymagajagej uzyskania akceptacii ze strony Inwestora,
Inspektora nadzoru inwestorskiego oraz Projektanta i Architekta — w petnym zakresie ktory zostal przedstawiony
w niniejszej dokumentacji (obliczenia fotometryczne, obliczenia elekiryczne itd.}.
Zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy Prawo zamowien publicznych (PZP), przedmiotu zamowienia nie mozna opisywat
przez wskazanie znakow towarowych, patentow lub pochodzenia, chyba Ze jest to uzasadnione specyfikq
przedmiotu zamowienia | zamawiajacy nie moze opisaé przedmiotu zamowienia za pomocy dostatecznie
dokladnych okreslen, a wskazaniu takiemu towarzysza wyrazy Jub rownowazny”.
Dokumentacja projektowa zawiera nastgpujace nazwy whasne (jezeli dotyczy — dla calosci etapu i Inwestycj} :
~ Nazwy wlasne przewodow | kabli elektroenergetycznych, ujednolicone dyrektywami i przepisami odrebnymi,
uzywane przez wszystkich producentow, a fakze symbole uzytych materiatow, ich konstrukcja, itp. 53
okreslone przez odpowiednie Normy {np.: Y-izolacja polwinit; A-materiat aluminium; D-jednodrutowy; itp.),
— Nazwy wiasne producentow elementow instalacji (aparatura zabezpieczajaca, osprzet elekiryczny, aparatura
laczeniowa i rozdzielcza itd.).

Nazwy whasne zostaly uzyte z powodu:

W opisie technicznym oraz na rysunkach przywolano nazwy wiasne producentdw wiw materialow, ktorych dobranie
bylo konieczne do przeprowadzenia obliczen technicznych, koordynacji miedzybranzowej i opracowania
szczegdlow projektu wykonawczego.

Dopuszcza sie zastosowanie materialow o parametrach réwnowaznych, nie gorszych od podanych w projekcie.
W przypadku zastosowania przez Wykonawce innych materialow i urzadzen niz podane w dokumentacii
projektowej — nalezy bezwzglednie uzyskat akceptacig Projektanta, Inwestora, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
- lacznie.
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POLSKA
I I B A
INEYRIERGW
- BUDOWNICTWA

Zaéwiadczenie
‘o numerze weryfikacynym:

LUB-XK7-HVY-VT] *

Pan Maciej Ryszard Kubinski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0199/11

adres zamieszkania ul. Pielgrzymia 1/65, 20-502 Lublin

jest czionkiem Lubelskiej Okrggowej lzby (nzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenle od odpowiedzialnosci cywilnej,

Niniejsze zaéwiadczenie Jest waine od 2020-09-01 do 2021-08-31.

zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pemocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniu 2020-08-17 roku przex:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady wibelskie] Okregowej lzby intynierow Budownictwa,

fzgotnie art. 5 ust'2 ustawy 2 dnia 18 wizednla 2003 1. 0 podpisie elektronicznym {Dz: U, 2001-Nr 130 poz. 1450 dine w postac]
elektroniczng] opatrzong bezplecznym podpisem eleldronicznym weryRkowanym przy. pomagy wainego kwallfikowanego certyfikap 53
réwnowaine pod wegletem skutkihw prawnych dokumentom opatrzonym podplsami wiasnorgtzoymt.




1. DANE OGOLNE

PROJEKT TECHNICZINY
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1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiot opracowania obejmuje projekt techniczny budowy instalacji fotowoltaicznej 0 mocy 47,25 kWp dia Stacji
Ujecia Wody na dz. ew. nr 365/33; 365/32 w Kolonii Plouszowice.

1.2, ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje:
—  Kablowe linie elektroenergetyczne,

—  Konstrukcje wsporcze,
—  Panele fotowoltaiczne,

- Inwertery DC/AC,

—  Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu Instalacji Fotowoltaiczne] PWP-PV
. Ochrone przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej,
—  Qchrong przeciwprzepigciowa,

!

System monitoringu instalaci fotowoltaicznej.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowi:

Umowa z Inwestorem,

Uzgodnienia i wylyczne Inwestora,

Inwentaryzacja obiektu objetego inwestycia,

Ogolne warunki zwiazane z dofinansowaniem inwestycji.

Wykaz wybranych, aktualnych przepisow i norm stanowigcych podstawe opracowania dokumentacii:

PN-E-83017

Systemy fotowoltaiczne  przetwarzania energii slonecznej. Terminologia
i symbole.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa. Cze$é 1. Zasady ogaine.

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgrontowa. Cze$t 2. Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa.
Czesé 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenia Zycia.
PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa.

Czest 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Cze$6:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowtanych.
Ustalenie ogoinych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41: 2008

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigeia. Czes¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czgst 4-43. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, Ochrona przed pradem przeteZzeniowym.

PN-IEC 60364-4-45.1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowtanych. Ochrona dla zapewnienia
hezpieczehstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacii niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach




PROJEKT TECHNICZNY
BUDOWY INSTALACUI! FOTOWOLTAIGZNE)

w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie  Srodkow  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN- [EC 60364-4-
482:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dob6r $rodkow ochrony  w zaleznosci od  wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN- HD 60364-5-51:2011

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Czest 5-51. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér | montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczenia
izolacyjnego i faczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010

instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgst 5-54. Dobér imontaz
wyposazenia elekirycznego. Uziemienia, przewody ochronne | przewody
potaczen ochronnych.

N SEP-E-001, wyd. 2013

Sieci efektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-005, wyd. 2013

Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzadzeni przeciwpozarowych,
ktorych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru.

Jednolity tekst

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane.

Dz.U.13.1409 z

pdznigjszymi zmianami

Dz.U.02.75.690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. wsprawie
7 poznieiszymi zmianatn warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 23.06.2003 r. wsprawie

informacji  dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Jednolity tekst

Ustawa z dnia 24.08.1991 1. o ochronie przeciwpozarowef. Dz.U.13.1635

Dz.U.09.178.1380 art.24.
z pbznigjszymi zmianami
Dz.U.10.108.719 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraci z dnia

07.06.2010 1. w sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow.

Dz.U.03.121.1137
z pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra  Spraw  Wewngtrznych | Administracji z dnia
16.06.2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowe;.

2. OPIS TECHNICZNY
2.1.  Opis przedsigwziecia

Przedsiewziecie ma na celu budowe instalacji fotowoltaicznej umozliwiajaca produkcje energii elektrycznej za
pomocg urzadzen dokonujacych konwersje promieniowania stonecznego na prad elektryczny - paneli
fotowoltaicznych mocowanych na dedykowanych konstrukcjach wsporczych zapewniajacych bezpieczne
uzytkowanie i obsiuge.

Energia slektryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie obwodami DC do inwerterow. W
inwerterach tych energia bedzie przeksztalcana na napigcie 230VI400V o czestotliwosci 50Hz i przekazywana
kablem elektroenergetycznym nN poprzez rozdzielnice gtowna budynku do sieci wewnetrznej.

Produkcja energii elekirycznej w elekfrowni ma na celu biezace uzycie wyprodukowanej energii elekirycznej,

9
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a takze oddawanie nadwyzek wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetyki zawodowej.

Projektuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej cze$ciowo na terenie dzialki Inwestora, na gruncie oraz
czesciowo na dachu budynku uzytecznosel publicznej Stacji Ujecia Wody. Panele fotowoltaiczne projektuie sig
ustawié w kierunku potudniowym w celu maksymalizacii efektywnosci pracy instalacii.

W przypadku paneli zainstafowanych w terenie zaprojektowano zestaw skladajacy sig z pieciu fancuchow
ogniw fotowoltaicznych w ukladzie 21 szt. + 91 szt. + 21 szt + 21 szt. + 22szt. Moc pojedynczego panelu
fotowoltaicznego wynosi 375 Wp. Sumaryczna wartosé mocy instalacii fotowoltaicznej w czesci wynosi 38,75 kW.

W przypadku paneli zainstalowanych na dachu obiektu zaprojektowano zestaw skladajacy sie z jednego
fancucha ogniw fotowoltaicznych w ukladzie 20 szt.. Moc pojedynczego panelu fotowoltaicznego wynosi 375 Wp.
Sumaryczna wartosé mocy instalacji fotowoltaicznej w czgsci wynosi 7,36 KW.

Zatem sumarycznie projektuje sig montaz 126 szt. panell fotowoltaicznych o tacznej mocy 47,25 KWp.
Laczna wartost elekiryczna mocy zainstalowane] mikroinstalacji nie przekracza 50 kW.

Zgodnie z art. 4 pkt. 3c projektowana instalacja nie wymaga pozwolenia na budowg oraz zgloszenia,
7 zastrzezeniem, ze ze wzgledu na warto$é mocy zainstalowanej instalacii wigkszej niz 6,5 kW, projektowana
instalacja podlega obowigzkowi uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe] oraz zawiadomienia organow PSP,

Pracedure przylaczenia mikroinstalacji do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej reguiuje art. 7 ustawy Prawo
energetyczne (Dz. u. z 2012 e. nr 1059 z pozn. zm.). Projektowana mikroinstalacja przytaczona zostanie na
podstawie zgloszenia w oparciu o art. 7 ust. 8d Prawa energetycznego.

2.2, Gwarancfa osiagnigcia efektu rzeczowego

Zgodnie z zalozeniami projektu przyjgto osiagniecie minimainych efektow rzeczowych:
—  Moc instalacji — 47,25 kWp,
~ llos¢ paneli fotowoltaicznych ~ 126 szt
~  Powierzchnia ogniw ~ 235 m?

2.3.  Charakterystyka parametréw instalacji fotowoltaicznej

Wartos¢ znamionowa napiecia przylaczeniowego: 400V AC

Napigcie znamionowe instalacii: 400V AC / 1000V DC
Sumaryczna ilos¢ paneli fotowoltaicznych: 126 szt.

Moc pojedynczego panelu fotowoltaicznego: min. 375Wp

Warto$é minimalnej mocy przytaczeniowej instalacjt (moc generowana): 47,25 kWp

Wartos¢ mocy elektrowni fotowoltaiczne: 47,25 KWp

Uklad sieci zasilajace;. TN-S

System ochrony od porazen: Samoczynne wyt. zasilania

2.4. Charakterystyka gtownych elementéw instalacji fotowoltaicznej
Glownymi elementami projekiowanej instalact fotowoltaicznej sa:

—  Zestaw paneli fotowollaicznych,

— Inwertery fotowoltaiczne,

~ Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych,

—  Pozarowy Wylacznik Pradu Instalacji Fotowoltaicznej (PWP-PV),

2.4.1. Panele fotowoltaiczne — charakterystyka i wymagania
Projektuje sie budowe instalacji fotowoltaicznej w oparciu o monokrystaliczne panele fotowoltaiczne o mocy
minimalnej nie mniejszej niz 375Wp.
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Dopuszczalne obciazenie powierzchni kazdego panelu fotowoltaicznego musi zapewniac jego wytrzymatos¢ na
podmuchy wiatru, $nieg, grad i inne wystgpujace w rejonie Zjawiska atmosferyczne. Kazdy panel musi posiadaé
Swiadectwo testow fabrycznych, potwierdzenie przeprowadzenia flash-testu oraz potwierdzenie spelnienia
aktualnych norm w szczegdlnosci IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2 lub rownowazna. Modut PV (panel
fotowoltaiczny) powinien posiada¢ jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 Iub z normami
rownowaznymi, wydany przez wlasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca. Kazdy modut PV musi
charakteryzowat sig pozytywna tolerancje mocy wyrazong w W (Watach) (-0 / + 5 % ). Do produkeji modutow
zastosowane musza byé ogniwa klasy A, fabrycznie nowe. Panele muszg byé przystosowane do pracy
w temperaturze od -40°C do + 80° C.
Instalowane panele fotowoltaiczne musza ponadto charakteryzowac sig nastepujacymi  cechami (dla
standardowych warunkéw STC - AM 1,5; 1000 W/m? 25° C):

—  moc minimalna modutu 375 Wp,

—  wylacznie dodatnia tolerancja mocy,

—  sprawno$¢ modulu nie mniej niz 20,3%,

— wspdlezynnik temperaturowy mocy maksymalnie -0,34%/C,

—  przykrycie modutu: szyba przednia z hartowanego szkia o wysokiej transmisji i niskiej zawarto$ci Zelaza

i grubosci min. 3,2 mm,
—  liniowa gwarancja mocy producenta powinna zawiera¢ minimum 90% mocy znamionowej po 12 latach
pracy i minimum 80% mocy znamionowej po 25 latach pracy (zgodnie z przyktadem na rys. 1),

—  wytrzymalo$¢ mechaniczna na obciazenie od $niegu minimum 5400 Pa,

—  wytrzymalto$¢ mechaniczna na parcie i ssanie wiatru minimum 2400 Pa.
Moduly fotowoltaiczne musza byc zabezpieczone przed dzialaniem szkodliwego wplywu czynnikow zewnetrznych.

11 1t gwamancii na materialy 1 wykonawstwo
24 L gwaranc mocy liniowe)
(1. rok S 2.5%, 2.~25, rok < 0.6% / lay)

Rys. nr 1: Przyklad linearyzacji charakterystyki degradacji mocy paneli fotowoltaicznych w funkcji czasu

2.4.2. Inwertery fotowoltaiczne - charakterystyka i wymagania
Projektuje sie zastosowanie dwoch inwerterow (falownikow PV) o mocach znamionowych 7 kW i 40 kW
o parametrach wskazanych w tabeli ponizej:

Parametr Wartos¢ parametru
Maksymalna moc paneli fotowoltaicznych kW 40 kW
llogé MPPT/iloé¢ ciagow na MPP 21 412
Moc znamionowa 7000 W 40,000 W
Maksymalna moc czynna wyjciowa 7700 W 44,000 W
Maksymalny prad wyjsciowy 1,7A 66,6A
Znamionowe napigcie sieci 380/400 380/400
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Sprawnos¢ maksymalna / Sprawnos¢ EURO Minimum 98,6% / 98,1%

Zintegrowany roziacznik DC TAK TAK

Stopien ochrony IP65 IP85

Poziom hatasu <35db <50db

Waga 15KG 30KG

Standardy bezpieczenstwa EMC IEC62109, IEC62103 IEC62109, IEC62103

EN61000-6-1, EN61000-6-3 EN61000-6-1, EN61000-6-3

@arancja: 12 lat TAK TAK

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych pod warunkiem speinienia podanych w tabeli parametrow.
Zgodnie z przyjetymi zalozeniami pracy projektowanej instalacji fotowoltaicznej falowniki musza mie¢ mozliwosé
wzajemnej komunikacji, a takze mozliwos¢ diagnostyki przez jednolity system nadzorujacy stan ich pracy.
Przyjmuije sie, ze sumaryczna warto$¢ mocy falownikow PV po stronie AC nie moze by¢ mniejsza niz 85% wartosci
mocy nominalnej podiaczonych do nich po stronie DC paneli fotowoltaicznych.

2.4.3. Konstrukcja wsporcza - charakterystyka i wymagania

Dla paneli montowanych w terenie projektuje sie wykorzystanie fabrycznej konstrukcji wsporczej wolnostojacej
przeznaczonej do mocowania modutow fotowoltaicznych.

Dla paneli montowanych na dachu obiektu, konstrukcje stanowi¢ beda aluminiowe szyny zamocowane do dachu
budynku.

Wszelkie elementy skladowe konstrukcji wsporczych, takie jak np. szyny nalezy utozy¢ i zamontowa¢ zgodnie
z wytycznymi producenta oraz z instrukcja montazowa dostarczong do danego zestawu fotowoltaicznego.
W przypadku zastosowania elementow dodatkowych, nie dostarczonych przez producenta w celu zamontowania
modutow nalezy przedstawic atest i $wiadectwo zgodnosci z obowiazujacymi normami wydane przez odpowiednig
jednostke lub osobe posiadajaca odpowiednie uprawnienia.

Konstrukcja powinna byé wykonana w petnym przekroju z materialow niekorodujacych np. aluminium.
Zastosowane konstrukcje nie powinny wymaga¢ dodatkowego zabezpieczenia przed korozja lub nanoszenia
i nakladania dodatkowych warstw ochronnych.

Wykonawca bedzie zobowiazany do zastosowania odpowiedniej konstrukcji (systemu montazowego) do danego
obiektu zgodnie z protokolem uzgodnien wykonywanym podczas wizyty na danej lokalizacji.

Nalezy wykona¢ instalacje uziemiajacq konstrukcji paneli fotowoltaicznych zgodnie z opisem w dalszej czesci
opracowania. Przykladowe schematy montazu moduléw PV przedstawiono ponizej. Szczegolowy sposob
zamontowania zostanie dostarczony przez producenta w formie instrukcji montazowej do danego typu zestawu PV.

{ :

1
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Rys. nr 2: Przykladowy sposab wykonania i montazu na konstrukcjach dachowych
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Rys. nr 3: Ideowy schemat konstrukcji wsporczej
Wszystkie elementy planowanej fabrycznej konstrukcji wsporczej winny by¢ wykonane z aluminium z wytaczeniem
$rub oraz nakretek wykonanych ze stali nierdzewne;.
Mocowanie konstrukcji nalezy wykona¢ za pomocg odpowiednich Srub — dedykowanych do odpowiedniego
poszycia dachowego lub danego rodzaju elewacji. Waga konstrukeji dla 4 paneli to okolo 25kg w zaleznosci od
producenta.
Wymagania techniczne dla konstrukeji wsporczych:

—  wytrzymalo$¢ konstrukeji: obliczana wg lokalizacji Inwestycji

—  obcigZzenia Sniegiem: minimum 3000 Pa — zalecana 5400 Pa

- obcigzenia wiatrem: minimum 3000 Pa - zalecana 5400 Pa

—  specyfikacja materialow: Aluminium EN6060 lub inne o podobnych parametrach
sruby/nakretki: Stal nierdzewna A2

2.4.4. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna, zawierajaca okablowanie i osprzet elektryczny (sterujacy u zabezpieczajacy) zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i obstugi projektowanej instalacji fotowoltaicznej dzieli sig na dwie gléwne sekcje - sekcja
pradu przemiennego (AC) oraz sekcja pradu stalego (DC).

2.4.4.1. Sekcja pradu przemiennego (AC)
Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.
Do budowy instalacji elektrycznej po stronie AC stosuje sie nastepujace materialy:
—  kable elektroenergetyczne ziemne typu YKY i YAKY z izolacja na 0,6/1kV,
—  kable elektroenergetyczne bezhalogenowe typu N2XH-J z izolacjg na 0,6/1kV,
—  przewody jednozylowe miedziane typu N2XH-J, LgY z izolacjg na 750 V,
—  osprzet elektryczny p/t i n/t - faczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16A

Kable nN powinny spetia¢ wymagania PN-93/E-90401 lub rownowazna. Zaleca sig stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1KV, pieciozylowych w izolacji bezhalogenowej lub rownowaznej. Przekroj zyt kabla zasilajgcego
dobrany zostal pod wzgledem obcigzalnosci pradowej dlugotrwalej oraz wartosci dopuszczalnego spadku
napiecia, a takze z uwzglednieniem dopuszczalngj temperatury 2yt kabli pod wplywem pradow rohoczych
i zwarciowe. Dobér kabli uwzglednia rowniez skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
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samoczynnego wylaczenia zasilania.

Typ przewodu zasilajacego sekcji AC wskazano na schemacie instalacji w czesci graficznej opracowania.

Kable uktadaé na istniejacych oraz projektowanych trasach kablowych.

Trasy kablowe instalacji PV nalezy oznaczy¢ za pomocg naklejek ostizegawczych informujacych o istnieniu
instalacji PV na obiekcie. Naklejki ostrzegawcze wykonat na elementach instalacji PV, jak rowniez zastosowat
przy liczniku operatora sieci oraz w punkcie podiaczenia do sieci {zlaczu ZK), fako informacg dla operatora sieci.

2.4.4.2. Sekcja pradu stafego (DC)

Sekeja pradu stalego projekiuje sie wykonac kablami dla instalacji fotowoltaicznych, oedpornymi na dzialanie
warunkow atmosferycznych i promieniowania UV o przekroju min. 6 mm?. W sekcji DC zainstalowane zostang
dodatkowo rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepiet pradu stalego oraz roztgcznikami
bezpiecznikowymi.

Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukeji wsporczej modulow fotowoltaicznych, biegnacq pod

kazdym z modutdw. Okablowanie DC inwertera podziglone powinno by¢é na pasma zgodnie z zaleceniami
producenta inwerterow. Wpiecia beda poprzez 2laczki MC lub rownowazne.
Moduly nalezy faczy¢ szeregowo w lancuchy za pomocg przewodéw. Nadmiary przewoddw nalezy mocowat do
konstrukcji aluminiowsj za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodiwe czynniki
atmosferyczne. W migjscach gdzie przewady sg narazone na promieniowanie sloneczne nalezy zastosowat
stosowne ostony. Poszezegbine laficuchy modulow nalezy faczyc z inwerlerem poprzez rozdzielnice przewodami
solarnymi o przekroju 6 mm? W rozdzielniach nalezy zainstalowaC bezpieczniki roztgcznikowe oraz ochronniki
przepieciowe. Wymaga sig aby instalacja DC wyposazona byla w ogranicznik przepieé Typu 142 na napigcie
1000V DC z poziomem ochrony limp Up<1,5kV dla 12,5kA(10/350ps)/1 bieg. Nalezy zastosowaé inwerter
z roztacznikiem izolacyjnym. Przewody z poszczegdlnych faficuchéw modutow do miejsca przylaczenia nalezy
powadzi¢ w korytach kablowych lub rurkach instalacyjnych chronigcych okablowanie przed uszkodzeniem
mechanicznym.

.

S

Rys. nr 4; [dsowy schemal potgczenia moduldw w pasma

Kable zasilajace LSHF 6 mm2 od strony ukladu DC wprowadzone do budyrku projekiuje sig w rurkach odpormych
na promieniowanie UV, trasa zejécia z dachu okablowania DC przebiega po elewacji zewngtrznej budynku.
Okablowanie stalopradowe wprowadzone do budynku, w ktorym napiecie moze dochedzit do 1000V, nalezy
uklada¢ bezposrednio pod tynkiem o grubosci minimum 5mm lub prowadzi¢ natynkowo w instalacyjnych rurkach
karbowanych RKGS lub instalacyjnych listwach $ciennych. Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa 0sdb
przebywajacych w budynku, nie dopuszcza sig prowadzenia wewnatrz budynku okablowania po stronie DC
w sposob natynkowy, bez zastosowania rurek ochronnych,

Catosé instalacji wykonad z nalezytq starannoscia i zgodnie ze sztuka, Awaryjne roziaczenie napigeia na stringach
PV odbywa sig w rozdzielnicy R-DC, ktéra projekfuje sie na zewngtrznej $cianie budynku, na wysokosci 3 m celem
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ograniczenia dostepu do rozdzielnicy dla osob postronnych i dziect.

2.4.5. Instalacja transmisfi danych z inwerteréw

W celu monitorowania pracy inwerterow i flosci wytwarzane] energil elekirycznej, kazdy inwerter wyposazony
zostanie w modut komunikacyjny RS485 lub rownowazny. Dopuszcza sig rowniez rozwiazanie w ktorym inwerter
ma whbudowany lub zintegrowany system monitoringu, przeszyt danych itp.. Magistrale komunikacyjng nalezy
wykonat kablem ekranowanym FTP (4x2x0,5 kat. 5e).

Topologia systemu w latwy sposob pozwala na zlokalizowanie fancucha, w ktorym znajduje sig uszkodzony modut.
Dane pomiarowe uzyskane z inwertera powinny pozwala¢ na porownanie chwilowych warfo$ct | parametrow
falownika z wartosciami teoretycznymi. W przypadku, gdy moduf jest uszkodzony nastgpuje spadek mocy
falownika, ktory jest sygnalizowany, a w toku odpowiednich pomiarow okreslone zostanie dokfadnie jego polozenie.

2.5, Bezpieczenistwo pozarowe projektowanej instalacji fotowoltaicznej
Uklad paneli fotowoltaicznych zaprojektowano z uwzglednieniem wymaganych przez jednostki Pafstwowej Strazy
Pozarnej szerokosci dojs¢ w strefie PV.
Ze wzgledow bezpieczenstwa pozarowego projekiuje sie doposazenie poszczegolnych z tancuchdw paneli
fotowoltaicznych w pozarowy roziacznik DC (np. serii PEFS — lub réwnowazny), w wykonaniu IP66, przystosowany
do pracy na zewnalrz, w zakresie temperatur -20°C - +50°C. llo$¢ i lokalizacjg pozarowych wylacznikdw pradu
przedstawiono w czesci graficznej opracowania, Kazdy rozigcznik DC posiada sterownik MCU, ktory przerwie
polaczenie pradu stalego pomigdzy panelami fotowoltaicznymi a falownikiem, po tym jak zasitanie AC do PEFS
zostanie przerwane na dluzej niz 5 sekund. Zadzialanie pozarowego rozlacznika DC wyzwalane bedzie za
porednictwem pozarowego wylacznika bezpieczenstwa instalacji fotowoltaiczne (PWP-PV) ze stykiem NG,
instalowanym w miejscach wskazanych w czgsci graficznej opracowania, w wykonaniu z zabezpieczajaca szybka
ochronna (typ: ,zbij szybke). Pozarowy wylacznik pradu instalacji fotowoltaicznej zasilony zostanie z dodatkowej
rozdzielnicy posredniczacej wyposazonej w przetacznik obecnosci faz.
Okablowanie dla potrzeb sterowania wyzwalacza wzrostowego wylacznikow DC wykona kablem (N)HXH FE180
E90 3x 1,5 ukladanym w zaleznosci od lokalizacji paneli fotowoltaicznych:

~ na powierzchni dachu w odpornej na promieniowanie rurce RKUVR 25/20 LSCH, oraz na uchwytach

systemowych E90 wewnafrz budynku.

— W rurze ochronngj w ziemi,
Uruchomienie PWP-PV spowoduje wylaczenie pradu DC oraz napiecia w przewodach poszczegoinych lancuchow
ogniw fotowoltaicznych, Warto$é napiecia wyjciowego w trybie bezpieczenstwa wynosi¢ bedzie 1V DC dia
kazdego z moduldw fotowoltaicznych zainstalowanych w fancuchach.
Dla projektowane] instalaci zgodnie z przyjeta konfiguracia fafcuchow paneli fotowoltaicznych wartosé napiecia
wyjsciowego w trybie bezpieczenstwa wyniesie:

~ 22V DC - dia paneli instalowanych na powierzchni dachu,

— 70V DC - dla paneli instalowanych w terenie,

2.6. Instalacja uziemiajaca i polgczen wyrownawezych

Jako uziemienie nalezy wykorzystat istniejacy uziom w obiekcie np. fundamentowy lub otokowy (typu B) lub
wykonat dodatkowy uziom szpilkowy (typu A). Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<1002. Ochrong urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepie¢ spowodowanych wyladowaniami atmosferycznymi
i przepieciami laczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowa w oparciu o ograniczniki przepigé oraz skutecznie
uziemione polaczenia wyrownawcze. Konstrukcje wsporcza modulow fotowoltaicznych nalezy ze sobg polagzyé.
Polaczenie wyrownawcze nalezy wykona¢ przewodem LgY16 i potaczyC z uziomem.
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Uziemieniu ochronnemu podiegaja metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz mogace stanowit
niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sig na tych elementach napigcia.

W szczegdinosci nalezy uziemic:

ramy modutow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

konstrukeje rozdzielnic i szaf,

obudowe inwertera,

ramy modufow fotowoltaicznych poprzez konstrukcjg wsporcza,

!

|

W budynku zostanie zabudowana LSU PV - Lokalna Szyna Uziemiajaca instalacji PV. Nalezy polgczyt kabel
ochronny PE do inwertera i ramy moduldw do Lokalnej Szyny Uziemiajacej. W ten sposob zapewnione zostanie
wyréwnanie potencialow i ochrona przed porazeniem pradem.

Dodatkowo konstrukcja metalowych korytek kablowych dia potrzeb rozprowadzenia okablowania instalacii
fotowoltaicznej nalezy polaczy¢ do LSU PV. Polaczenie nalezy wykonat linkg LgY 16 mm?.

2.7. Instalacja odgromowa

Projektowana instalacja PV powinna postada¢ ochrone odgromowa, Nalezy ja wybudowaé zgodnie wymogami
norm PN-EN 62305-1:2011; PN-EN 62305-2::2011; PN-EN 62305-3:2011; PN-EN 62305- 4:2011.

Jako zwody pionowe nalezy stosowat iglice o odpowiedniej wysokoSci.

Po wykonaniu instalacji wykona pomiar rezystancji uziemien i ciaglosci przewodow odgromowych. Wymagana
rezystancia uziemienia R<10 Q.

W przypadku braku moziiwosci zachowania odstepéw bezpiecznych od elementéw ochrony odgromowej
chroniacych instalacje PV przed bezposrednim wyladowaniem atmosferycznym potaczenia nalezy wykonat
przewodem Cu o przekroju min 16 mm2 . Tak polaczone elementy nalezy sprowadzic do glownej szyny
wyréwnawozej lub za pomocq, przewodow odprowadzajacych do uziemienta budynku. W celu zabezpieczenia
instalacji przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi nalezy zastosowac ochronniki przeciwprzepieciowe
typu 1+2 po stronie DC (na przewdd + i -), a typu 1+2 po stronie AC. Ochronniki od strony DC nalezy polaczy¢
7 szyna wyrownawcza przewodem LgYZo 16 mm2 . Ramy modutéw fotowoltaicznych nalezy polaczy¢ ze soba
przewodem LgYZo 1x6 mm2, a nastepnie polaczy¢ je z konstrukcjg wsporeza,

2.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa nN realizowana jest na podstawie wymagania normy N-SEP-E-001 - ,Sieci
elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa’.

Projektowana instalacja elekiryczna jest zgodna z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD-60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych" lub
rownowazna. W ramach systemu ochrony od porazef pradem elektrycznym nalezy zastosowad samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania w ukladzie TN-S, Zapewni to zgodne z norma wylaczenie zasilania,

2.9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowaé skoordynowana ochrong przeciwprzepigciowa, Planuje sig instalacjg ogranicznikow typu SPD
142 po stronie stalopradowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach AC oraz DC. W migjscu wejécia kabii
z inwerterw PV do budynku zamontowa¢ ograniczniki typu SPD 1+2. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochronic
ochronnikami dedykowanymi dla instalacji PV na napigcie do 1000VDC montowanymi w rozdzielnicy DC.
W skrzynkach DC nalezy zastosowaé ograniczniki przepigé ograniczajace luk elektryczny w przypadku zadzialania.
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2.10. Obliczenia techniczne
Wyniki obficzen technicznych przedstawione w formie tabelarycznej stanowig zalacznik do niniejszego
opracowania.

2.11. Procedura odhiorowa instalacji

Odbicr koficowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on w tym celu
powola¢ komisje odbiorcza. Zakanczenie i wyniki wymienionych prac powinny zostac udokumentowane. W celu
odbioru instalacji fotowoitaicznej, wykonawca powinien dokonat pomiaréw instelacji fotowoltaicznej. Protokoly
pomiarowe nalezy przygotowa i dostarczy¢ dla Inwestora tacznie z dokumentacia powykonawcza.

2.11.1.Wymagane protokoly pomiarowe
Wykonawca zobowiazany jest przedstawic nastepujace protokoly z wynikow prob i badar:
—  Badania rezystancji izolacji kabli zasilajacych AC (wedlug normy PN-HD 60364-6:2008 lub réwnowaina),
~ Badania rezystancji uziemienia (wedlug normy PN-EN 62305-3 lub rbwnowazna),
— Badania ciaglosci i rezystancii izolacji kabli stalopradowych DC,
- Badanie z zadzialania pozarowego wytacznika pradu instalacji fotowoltaicznej PWP PV,

2.11.2.Rezystancja izolacji przewoddéw DC
Pomiar nalezy wykonat za pomoca urzadzenia dedykowanego do instalacji fotowoltaicznych. Pomiar powinien byé
przeprowadzany zgodnie z wytycznymi dla normy IEC/EN62446 lub rownowazna.
Urzadzenie pomiarowe powinno umozliwiaé pomiar rezystancji izofacji calego stringu modulow fotowoltaicznych.
Pomiar rezystancji izolacji dla szeregu modulow — urzadzenie automatycznie realizuje wewngtrzne Zwarcie,
pomigdzy biegunem dodatnim i ujemnym modutow.
Wymagania pomiarowe:
—  Napiecie probiercze - 1000 VDC
Wymagane dane wyjsciowe pomiaru:
—  Rzeczywiste napiecie pomiarowe,
Warto$¢ napiecia pomigdzy przewodem dodatnim i ujemnym,
Wartost napiecia pomigdzy uziemieniemt i przewodem dodatnim,
Warlo$¢ napiecia pomigdzy uziemieniem i przewodem ujemnym,
Rezystancja izolacji.
Minimalny zakres pomiarowy urzgdzenia:
Rezystancja izolacji dla napiecia testowego 1600 VDC:
~  zakres 0.1+ 1.9 MQ, rozdzielezosé 0.1 MQ,
—  zakres 2 + 99 MQ, rozdzielczost 1 MQ,
— dokfadno$é pomiaru +{20.0%rdg+5dgt).
Zgodnoéé urzadzenia pomiarowego ze standardami:
—  Bezpieczenstwo IEC/ENG1010-1, [EC/ENG1010-031 lub rownowazna,
- Pomiary IEC/EN624486s lub rownowazna,
—  Kategoria ochrony CAT Il 300 V do uziemienia, maks. 1000 V pomigdzy wejSciami,
Urzadzenie pomiarowe powinno spehiac wymagania dyrektywy niskonapigciowe] 2006/95/EC (LVD) oraz
dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC (EMC).

|

;

2.12. Wplyw na Srodowisko
Obszar oddzialywania projektowane] inwestycji zamyka sie w granicach dziatki nr ewid. 365/33, 365/32 obreb 19
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~ kol Plouszowice, na kiorej zlokalizowana jest projektowana inwestycja i nie zmienia sposobu zagospodarowania
dziatek sasiednich.
Podstawa prawna:
— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i Budowa,
— PN-HD 60364-4-41 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Ochrona dia zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
—  Prawo Budowlfane (art. 34.1. ust. 5) z dnia 7 lipca 1994r. z pdznigjszymi zmianami.

3. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z normami BHP.

Wszelkie prace wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowiazujacymi przepisami, normami
branzowymi oraz wiedza techniczng, Wszystkie istotne odstepstwa od projektu nalezy konsultowat z projekfantem
lub inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Nalezy wykonaé wszystkie niezbgdne pomiary i proby wykonansj instalacii elektrycznej oraz opracowa¢ kompleing
dokumentacje powykonawcza,
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Niniejsza dokumentacja powinna by¢ przeczylana z uwagg i zrozumieniem zanim podjete zostang jakiekolwiek
czynnosci serwisowe czy eksploatacyjne.

Dokumentacja zawiera podstawowe informacie dotyczace mechanicznej i elekirycznej czesci instalacji moduldw
i ich polaczen z inwerterami, z ktora uzytkownik czy serwisant powinien sig zapoznac,

Prace przy serwisowaniu instalacji elektrowni fotowoltaicznej powinny byé przeprowadzane przez wyksztatcony
w danym kierunku i przeszkolony personel. Bezwzglednie wymaga sie przestrzegania przepisow BHP.

Zastosowane znaki ostrzezen

Ostrzezenia informujg o warunkach, ktore mogg spowcdowaé powazne obrazenia lub $mier¢ iflub uszkodzenie
urzgdzen oraz podaja sposob na uniknigcie niebezpieczenstwa.

Dia wyr6znienia ostrzezen w tekécie dokumentacii stosowane sa nastepujgee symbole:

Ogblne zasady bezpieczenstwa
Na terenie UE do prac z modutami fotowoltaicznymi maja zastosowanie nastepujace regulacie: Krajowe przepisy
BHP oraz ponizsze przepisy i normy bezpieczefistwa.
— DIN 18451
— DIN 18338
— DIN 1055
— VDE 0100 prace do 1000V
— VDE 0190
- VDE 0185
— DIN18015E
— DIN 18382

Przed przystapieniem do czynnosci serwisowych
Zapoznat: sig z poszczeg6inymi instrukcjami bezpieczenstwa dotyczacymi danego miejsca pracy oraz urzadzen.

Odlaczy¢ wszystkie zrodia zasilania. Zablokowaé rozlaczniki w pozycji otwarte] i umiescic ostrzezenie na
rozlacznikach. Po odlaczeniu inwerlerdw zawsze nalezy odczeka¢ 5 minut, aby umozliwic rozladowanie
kondensatorow w obwodzie po$rednim.

Przedsiewzia¢ $rodki ostroznosci, gdy znajduja sie odsfonigte (nieizolowane) przewody.




ZAGADNIENIA OGOLNE BEZPIECZENSTWA EKSPLOATACJI
BUDOWA INSTALACJ! FOTOWOLTAICZNES

Sprawdzi¢ czy instalacja nie jest pod napieciem. Nalezy pamietac, Ze panele fotowoltaiczne (szczegdlnie ich
zestawy polaczone szeregowo) generujg napiecie (do 1000 VDC) automatycznie po ich nasionecznieniu.

Wykona¢ tymczasowe uziemienie.

Srodki ostroznosci

W szczegdinoéci zwraca sie uwage na nastepujace punkty:
— Przed zdemontowaniem moduldw nalezy sprawdzié czy kable i zlaczki nie sg uszkodzone badz
zabrudzone.
—  Nie instalowa¢ uszkodzonych modutéw fotowoltaicznych ani modutéw 2z zabrudzonymi zigczkami.
—  Moduly sloneczne, a w szczegdlnodel zlaczki i narzgdzia, musza byé suche w momencie prac
serwisowych lub konserwacyjnych.
—  Nalezy sig upewnic, ze wszystkie polaczenia elekiryczne sq dobrze zamknigte.

Wazna wskazdwka!

Ruchome kable przytaczeniowe, w wyniku ocierania o konstrukcje, moga spowodowa¢ uszkodzenia
izolacji.

Nie wolno otwieraé puszki przytaczeniowej z kablami podigczonymi fabrycznie.

Puszki przylaczeniowej, kabli i wiyczek przylaczeniowych nie mozna czyScic ani smarowaé substancjami
zawierajgcymi ofej, luszcz lub alkohol.

Nie mozna zdejmowat zlacz solarmych zamocowanych fabrycznie.

W ramach modulu nie wolno wierci¢ dodatkowych otwordw, oraz mocowat inaczej niz przewiduje to instrukcja
producenta.

Moduléw fotowoltaicznych nie wolno przytrzymywac, ani transportowat przy pemocy kabli przytaczeniowych.
Modutow fotowoltaicznych nigdy nie wolno zostawia¢ swobodnie lezacych lub bez zabezpieczenia.

Niebezpieczenstwo utraty Zycia

Moduiy fotowoltaiczne
Podczas prac z generatorami sionecznymi, nalezy bezwzglednie przestrzegal przepiséw z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Modut fotowoltaiczny nalezy trakiowaé jak produkt szklany i pod zadnym pozorem - w pojemniku fransportowym
ani w stanie zamontowanym - nie mozna go obciazaé mechanicznie {stawiaC skrzynek z narzedziami, stawa¢ na
nich itp.) poniewaz moze to spowodowat widoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikropgknigcia w ogniwach
i przedwezesny spadek mocy).

Praca z o$wietlonymi modutami jest dzialaniem w warunkach obecno$ci napiecia.

Przed przystapienie do prac serwisowych nalezy sprawdzi¢, czy modut fotowoltaiczny nie ma uszkodzen
mechanicznych. Nie wolno montowaé uszkodzonych modulow slonecznych {np. moduldw z peknigtymi
elementami szklanymi, uszkodzeniami tylnej folii izolacyjnej). Uszkodzenie tylnej folii izolacyjnej moze mie¢
powazne skutki (rozwarstwienie, zagrozenie zycia i zdrowia).

W momencie wyeksponowania modutu na $wiatlo na zlaczach modutu natychmiast pojawia si¢ napigcie jalowe
{ok. 40V) a w przypadku szeregowego polgczenia kilku moduiéw napigcie te wzrosnie do wartosci sumy napigé
jalowych pofaczonych modulow. Wartos¢ napigcia jalowego jest podana w karcie katalogowej produktu.

W zwyktych warunkach modut fotowoltaiczny moze wygenerowat wyzszy prad iflub wyzsze napigcie niz podano
w znormalizowanych warunkach kontroli {warunki STC - 25°C, 1000W/m2). W celu okreslenia wartoc
pomiarowych napiecia podzespolow, kabli, wietkosci bezpiecznikéw i pomiaru sterownikow podiaczanych do
wyjscia modulow fotowoltaicznych nalezy warto$é Isc i Uoc podana w karcie katalogowej modutdw pomnozy¢ przez
wspblczynnik bezpieczefstwa 1,25.

Montaz/demontaz modutow stonecznych wymaga zaawansowanej wiedzy specialistycznej | doswiadczenia,
dlatego moga je wykonywac tyiko specjalisci elektrycy, ktorzy posiadaja wymagane $wiadectwa kwalifikacyjnego.

Aby uniknat niebezpieczefistwa porazen elektrycznych, wszystkie ramy modutow stonecznych, obudowa inwertera
oraz konstrukcja no$na sg polaczone z uziemieniem w celu wyrGwnywania potenciatow.

Przy rozlaczaniu pasm, paruj bieguny, oznacz je, zaizoluj konektory, tak aby nie wywolac fuku elektrycznego, kidry
przy napieciu ponad 600V jest wysoce prawdopodobny.

Unikaj prac tgczeniowych w pelnym slofcu. Jesli to mozliwe, zr6b 1o rano, lub wieczorem.

Nigdy nie facz ze soba ostatnich dwoch konektorow tego samego pasma. W najlepszym wypadku uszkodzisz
moduly, a istnieje wysokie ryzyko pozaru calej instalacji.

1 Nigdy nie wyciagaj ani nie podiaczai konekioréw w czasie pracy inwertera !}

1} Nalezy bezwzglednie wylgczyé instalacje fotowoltaiczna, w przypadku kiedy w obiekcie
zajdzie koniecznosci zalgczenia agregatu pradotwérezego It

Konserwacja
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Gdy wierzchnia warstwa moduldw zostanie zabrudzona, produkca energii elektrycznej zmniejszy sig. W celu
utrzymania optymalnych warunkéw produkcyjnych modutéw fotowoltaicznych producent zaleca:
—  Czyszczenie powierzehni modulow przy uZyciu zmigkczanej wody, migkkiej szmatki lub gabki -
przynajmniej dwa razy rocznie (szczegodlnie po okresach pylenia roslin),
—  Uzycie myjek wysokocisnieniowych moze spowodowat utrate gwarancii,
—  Powinno sie unikaé czyszezenia moduldw w sloneczne dni ~ kiedy ich temperatura przekracza 60°C,
—  Sprawdzenie wszystkich polagzen mechanicznych oraz elekirycznych — przynajmniej raz na rok.
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1. ZAKRES ROBOT
Zakres inwestycji obejmuje budowe instalacii fotowoltaicznej o mocy 47,25 kWp dia Stacji Ujecia Wody na dz. ew.
nr 365/33; 365/32 w Kolonii Plouszowice, a w szczegolnosci:

-~ Montaz kenstrukeji wsporczych,

~  Montaz paneli fotowoltaicznych na przygotowanych konstrukcjach wsporczych,

—  Montaz inwerterow DC/AC,

— Wykonanie instalacii etekirycznych nN,

—  Wykonanie polaczen wyrdwnawczych,

- Montaz pozarowego wytacznika pradu instalacji fotowoltaicznej.

Inwestorem jest:
Gmina Jastkow

uf. Chmielowa 3
21-002 Jastkdw

2. KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT
—  Przygotowanie miejsca pracy,
—  Wytyczenie | wykonanie tras kablowych,
—  UloZenie kabli i przewoddw,
—  MontaZ konstrukcji wsporczych i systemow montazowych,
- Montaz paneli fotowoltaicznych,
— Montaz inwertera i zabezpieczen,
— Podlaczenia kabli | przewodow,
—  Pomiary i proby pomontazowe,
—  Uruchomienie instalacji.

3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Na terenie budowy wystepuja;
~  Istniejace obiekty budowlane i budynki,
— lsinigjaca podziemna infrastruktura fechniczne ({linie elekiroenergetyczne, linie i kanalizacja
telekomunikacyina, kanalizacja Sciekowa, kanalizacja deszczowa),
- Drogi publiczne.

4.  WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA

Elementami zagospodarowania terenu mogacymi stwarzat zagroZenie sq istnigjace energetyczne linie kablowe

oraz pozostala wyzej wymieniona techniczna infrastrukiura podziemna.

5. WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS
ICH WYSTEPOWANIA
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Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych:

- Upadek pracownika z wysokosci ponad 2m (brak prawidtowego oznaczenia miejsca pracy)

—  przygniecenie pracownika ciezkim elementem podczas wykonywania robot montazowych (przebywanie
pracownika w strefie zagroZenia, tj. w obszarze rdwnym rzutowi terenu objetego robotami budowlano-
montazowymi, powigkszonym z kazdej strony 0 6,0 m),

- porazenie pradem elekirycznym podczas uzywania elekironarzedzi (brak zabezpieczenia przewoddw
zasilajacych urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

6. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTARZU PRACOWANIKOW  PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed przystapieniem do wykonania prac zapozna¢ pracownikow z lokalizacjg obiektow budowlanych, wskazaé

miejsca wystepowania zagrozef oraz przeprowadzi¢ szkolenia z zakresu BHP na stanowisku pracy.

Pracownicy wykonujacy poszczegéine prace powinni posiadaé odpowiednie uprawnienia | zawiadczenia

kwalifikacyjne.

Procedury okreslajace zasady bezpiecznej pracy zawarte s w przepisach eksploatacji | bezplecznej pracy przy

urzgdzeniach elektrycznych, ktére pracownicy majg obowiazek zna¢ i stosowaé. Ich wiedza potwierdzana jest

zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi Stowarzyszenia Elekirykow Polskich.

Ponadto kazdy Wykonawca ma obowigzek posiadat o stosowal instrukcje wykonywania prac zgodnie

z wymaganiami bezpieczenstwa,

7.  WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH
W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYHC BEZPIECZNAI SPRAWNA KOMUNIKACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII
[ INNYCH ZAGROZEN
Nalezy zapewni¢ wiasciwe oznakowanie | wygrodzenie terenu robot budowlanych uniemozliwiajace wejscie na
teren budowy osobom postronnym. Zapewni¢ bezpieczng i sprawng komunikacje (w tym dojazd sfuzb
zewnelrznych) umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii | innych zagrozenh.
Roboty budowlane wykonywaé zgodnie z instrukcjami organizacji bezpiecznej pracy oraz instrukcjami
stanowiskowymi oraz instrukcjami obstugi sprzetu stosowanego podczas wykonywania prac.
A ponadto:
- Wymaga sig organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,
— Nalezy zapewnié pracownikom odziez ochronna i sprzet ochrony osobistej oraz dopilnowaé, aby te Srodki
byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem,
—- Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach elektrycznych wylaczonych spod napigcia oraz
zastosowac odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zalaczeniem napigcia.
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PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 126 Moduly PV

WYNIKI SYMULACJI

R ) )

Zainstalowana Moc DG Maksymalna Osiggalna  Roczna Produkcja Energit Redukeja Emisji C02  Ekwiwalent Posadzonych
Moc AC Drzew

47,25 kwp 40,30 kw 47,96 mwn 37,07+ 1703

) =] D) Lunit Y,

Max Osiggalna Moc DC  Przewymiarowanie DC/AC  Max Osiggalna Moc AC Wskainik Wydajnosci Indeks Wydajnosci

46,42 w 1154 40,30 kw 82« 10715 kwhkwp
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PARAMETRY SYMULACJI

@ R LOKALIZACJA | SIEG

Strefa czasowa CET (Warsaw)
Stacja pogodowa Lublin (11,37 km stad)
Wysokosé geograficzna stacji 164 m
Zrodlo danyeh stacji Meteonorm 7.1
Sieé 400V L-L, 230V L-N

PRODUKCJA SYSTEMU

il
- Calkowita produkcja - 100 %
% 47,96 mwn

Pobér wlasny - 7 %
3,29 mwm

Eksport - 93 %
44,66 wmwn

THERAODESIGN

[l wspoLczynniki sTrRaT
Pabliskie zacienienie Wiaez
Albedo 0,20
Zabrudzenia i $nieg 0%
Modyfikator kgta padania (IAM), ASHRAE b0 Param. 0,05
Wspdlczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz 20
zintegrowany
Wspdtczynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz z 29
nachyleniem
Wspolczynnik strat LID 0%
Niedostepnosé systemu 0%
POBOR
Catkowite zuzycie - 100 %
! 6,32 mwn
_!_:_l-‘!?:‘ﬁjfllﬂi"“[ﬂ
Pobér wiasny - 52 % i f‘ 6,32 ‘E}
3,29 wmwn L omen
\ W ¥ 4
i“’-iiiu;mitll
Import - 48 %

3,02 mwm
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SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

6

THERMODESIGN

. o . i 7 i s
] Produkcja z PV @ Konsumpcja @ Pobar wlasny @ Przycieta energia
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Calkowita obcietla energia: 0,01%
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Paz

Miesigc Produkeja z PV (kWh) Konsumpcja (kWh)  Pobdr wiasny (kWh)Przycieta energia (kWh)
Sty 1268 551 178 -
Lut 1918 438 184 -
Mar 4065 552 291

Kwi 5543 482 294 =
Maj 6365 553 376 3
Cze 6610 512 360 =
Lip 6626 555 383 =
Sie 5785 583 375

Wrz 4338 480 272

Pa# 3245 510 237 -
Lis 1346 536 179 -
Gru 850 567 166 =




