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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 pkt. 3 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U.

7 2020 1. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11,234,282) oswiadczam, Ze:

Projekt techniczny dla zadania: ,,Budowa Instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,88 kWp dia Stacji Ujgcia
Wody na dz. nr ew. 61/4 w Kolonia Sieprawki”

zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny
z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

or. nr: LUB/O085/PWOE/11
w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elekiroenergetycznych



PROJEKY TECHNICZNY
BUDOWY INSTALAGCIE FOTOWOLTAICZNEY

OSWIADCZENIE

Oswiadezam, ze Projekt Techniczny dla inwestycji pod nazwg;
_Budowa Instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,88 kWp dla Stacji Ujgcia Wody na dz. nr ew. 61/4 w Kolonii Sieprawki®

zostal sprawdzony pod katem uZycia nazw wiasnych, wskazania znakow towarowych, patentow ub pochodzenia
i .piezawiera” / ,zawiera” nazwy wiasne.

W niniejszym opracowaniu nie bylo mozliwe wystarczajace opisanie przedmiotu zaméwienie za pomocy
dokladnych okreslen, w zwiazku 2z tym wprowadzono zapis ,lub réwnowazne”, co jest zgodne z Ustawg ,prawo
zaméwien publicznych® {Dz. U. z 2013r. poz. 907 - tekst jednolity Dz. U. z 2015r. poz. 2164, Rozdzial 2. Art. 29.3)
W przypadku, gdy Wykonawca podejmie decyzjg o checi zmiany w stosunku do rozwigzan i materiafow
wskazanych w dokumentacji projektows], zobowiazany bedzie do przediozenia opracowanej przez uprawnionego
projektanta dokumentacii zamiennej, podlegajace] ocenie | wymagajacej uzyskania akceptacji ze strony Inwestora,
Inspektora nadzoru inwestorskiego oraz Projektanta i Architekta — w pelnym zakresie kiory zostat przedstawiony
w niniejszej dokumentacii (obliczenia fotometryczne, obficzenia elektryczne itd.).

Zgodnie z art. 29 ust, 3 ustawy Prawo zamowien publicznych (PZP), przedmiotu zamowienia nie mozna opisywaé
przez wskazanie znakow towarowych, patentow lub pochodzenia, chyba ze jest to uzasadnione specyfikg
przedmiotu zamowienia i zamawiajacy nie moze opisa¢ przedmioty zamowienia za pomocg dostatecznie
dokadnych okreslen, a wskazaniu takiemu towarzyszg wyrazy ,Jub rownowazny”.

Dokumentacja projektowa zawiera nastepujace nazwy wiasne (jezeli dotyczy - dla catosci etapu li inwestycii) :

— Nazwy wiasne przewodow i kabli elektroenergetycznych, ujednolicone dyrektywami i przepisami odrebnym,
uzywane przez wszystkich producentow, a takze symbole uzytych materialow, ich konstrukcja, ifp. sg
okreslone przez odpowiednie Normy (np.: Y-izolacja polwinit; A-material aluminium; D-jednodrutowy; itp.),

—  Nazwy wiasne producentow elementow instalac]i (aparatura zabezpieczajaca, osprzet elekiryczny, aparatura
laczeniowa i rozdzielcza itd.).

Nazwy wiasne zostaly uzyte z powodu:

W opisie technicznym oraz na rysunkach przywolano nazwy wiasne producentow wiw materiatow, ktorych dobranie
bylo konieczne do przeprowadzenia obliczen technicznych, koordynacji migdzybranzowej i opracowania
szezegdlow projektu wykonawczego.

Dopuszcza sie zastosowanie materialéw o parametrach rownowaznych, nie gorszych od podanych w projekcie.
W przypadku zastosowania przez Wykonawcg innych materialow i urzadzen niz podane w dokumentacii
nrojektowej — nalezy bezwzglednie uzyskat akceptacje Projektanta, Inwestora, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
- lacznie.
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PROJEKT TECHNICIZINY
BUDOWY INSTALAGJI: FOTOWOLTAICZNEJ

POLSKA
i 2 B A
INZYBIEROGW
BUDOWHICTWA

Zaswiadczenie
‘o nisnerze weryfikacyjmyi:

LUB-XK7-HVY-VT*

Pan Maciej Ryszard Kubiriski 0 numerze ewidencyjnym LUB/IE/D199/11

adres zafieszkania ul. Plelgrzymia 1/65, 20-502 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okrggowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywiinej.

Niniejsze za$wiadczenie jest waine od 2020-09-01 do 2021-08-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicenie | gpatrzone bezpiecznym podplsem elekironicznym
weryfikowanym przy pemocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-08-17 roku przez:

Joanng Gleroba, Przewodniczacy Rady tubelskle] Gkregowej zby inzynierdw Budowniciwa.

{zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wizedila 2001 r: & podpisie elektronicanym {Dz. U, 2001 Nra30 poz-1450) dane w postaci
elekironitzne] opatrzong berpleczaym podpisem eleldronicznym weryflkowanym przy pomoty wainega kwaliflkowanego certyfikat 53
réwnowazne pod wagledem skutkdw prawnych dokitmeniom opatrzonym podpisami wiasnorgeznyml.)




1.
1.1.

PROJEKT TECHNICZNY
BUDOWY INSTALACJ! FOTOWOLTAICZHRE!

DANE OGOLNE
PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiot opracowania obejmuje projekt techniczny budowy instalacji fotowoltaicznej 0 mocy 49,88 kWp dia Stacii
Ujecia Wody na dz. ew. nr 61/4 w Kolonii Sieprawki.

1.2

1.3.

ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje:

Kablowe linie elektroenergetyczne,

Konstrukcie wsporcze,

Panele fotowoltaiczne,

Inwertery DC/AC,

Przeciwpozarowy Wytacznik Pragu Instalacji Fotowoltaicznej PWP-PV
Ochrong przeciwporazeniowa instalaci fotowoftaicznej,

Ochrong przeciwprzepigciowa,

System monitoringu instalacji fotowoltaicznej.

PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowi:

Umowa z Inwestorem,

Uzgodnienia i wytyczne Inwestora,

Inwentaryzacja obiektu objetego inwestycja,

Ogolne warunki zwiazane z dofinansowaniem inwestycji.

Wykaz wybranych, akiualnych przepisow i norm stanowiacych podstawg opracowania dokumentacji.

PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii slonecznej. Terminologia

i symbole.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogéline.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa.

Czes6 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow | zagrozenia zycia.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa.

Czest 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-HD 60364-1,2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia.

Czesé:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicie.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenie ogolnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41: 2009 ! Instalacje elektryczne w obiekfach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 4-42. Ochrona dla zapewnienia

hezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania ciepinego.

PN-HD 60364-4-43:2012 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é 4-43. Ochrona dia zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przeteZeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczefistwa. Ochrona przed obniZeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-442:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cchrona dia zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przej$ciowymi przepieciami | uszkodzeniami przy doziemieniach

8




PROJEKT TECHNICZNY
BUDCWY INSTALACJI FOTOWOQLTAICZNEY

w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
hezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczefistwa. ~ Stosowanie  $rodkéw  ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN- IEC 60364-4-
482:1999

Instalacie elektryczne w obiekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, Dobor Srodkow ochrony w zaleznoSci od  wplywdw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN- HD 60364-5-51:2011

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 5-51. Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér | montaz wyposaZenia
elekiryoznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczenia
izolacyjnego i laczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 5-54. Dobor imontaz
wyposaZenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
polaczen ochronnych.

N SEP-E-001, wyd. 2013

Sieci elekiroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-005, wyd. 2013

Dobér przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzef przeciwpoZarowych,
kibrych funkcjonowania jest niezhedne w czasie pozaru.

Jednolity tekst

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane.

Dz.U.13.1409 z

pdZniejszymi zmianami

Dz.U.02.75.650 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. wsprawie
z pdzniejszymi zmianami warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
D2.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie

informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Jednolity tekst

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz.U.13.1635

Dz.1).09.178.1380 art.24.
z poznigjszymi zmianami
Dz.U.10.109.719 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych | Administracji  z dnia

07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpoZzarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych | terendw.

Dz.U.03.121.1137
z pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia
16.06.2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpoZarowe].

2. OPIS TECHNICZNY
2.1.  Opis przedsigwzigcia

Przedsiewzigcie ma na celu budowe instalacji fotowoltaicznej umozliwiajaca produkcjg energii elektrycznej za
pomoca urzadzef dokonujacych konwersje promieniowania sfonecznego na prad elekiryezny - paneli
folowoltaicznych mocowanych na dedykowanych konstrukcjach wsporczych zapewniajacych bezpieczne
uzytkowanie i obstuge.

Energia elekiryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie obwodami DC do inwerterow. W
inwerterach tych energia bedzie przeksztalcana na napigcie 230V/400V o czestotliwosci 50Hz i przekazywana
kablem elekiroenergetycznym nN poprzez rozdzielnice gléwna budynku do sieci wewnetrznej.

Produkcja energii elekirycznej w elektrowni ma na celu biezace uzycie wyprodukowanej energii elekirycznej,
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a takze oddawanie nadwyzek wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetyki zawodowej.

Projektuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej czeéciowo na lerenie dzialki Inwestora, na gruncie oraz
czedciowo na dachu budynku uzytecznoéci publicznej Stacji Ujgcia Wody. Panele fotowoltaiczne projekiuje sig
ustawié w kierunku poludniowym w celu maksymalizacji efektywnodci pracy instalacii

W przypadku paneli zainstalowanych w terenie zaprojektowano zestaw skladajacy sie z siedmiu fancuchow
ogniw fotowoltaicznych w ukladzie 19 szt. Moc pojedynczego panelu fotowoltaicznego wynosi 375 Wp.
Sumaryczna wartos¢ mocy instalacji fotowoltaicznej w czesci wynosi 48,88 kW.

Zatem sumarycznie projektuje sie montaz 133 szt. paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy 49,88 kWp.
taczna wartosé elekiryczna mocy zainstalowanej mikroinstalacji nie przekracza 50 kW.

Zqodnie z art. 4 pkt. 3c projektowana instalacja nie wymaga pozwolenia na budowe oraz zgloszenia,
7 zastrzezeniem, Ze ze wzgledu na wartosé mocy zainstalowanej instalacji wigkszej niz 6,5 kW, projektowana
instalacja podiega obowiazkowi uzgodnienia z rzeczoznaweg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpoZarowe] oraz zawiadomienia organow PSP.

Procedure przylaczenia mikroinstalacji do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej reguluje art. 7 ustawy Prawo
energetyczne (Dz. u. z 2012 e. nr 1059 z pbzn. zm.). Projeklowana mikroinstalacja przylaczona zostanie na
podstawie zgloszenia w oparciu o art. 7 ust. 8d Prawa energetycznego.

2.2, Gwarancja osiagniecia efektu rzeczowego

Zgodnie z zalozeniami projekfu przyjeto osiagnigcie minimalnych efektow rzeczowych:
— Mo instalacji - 49,88 kWp,
— ot paneili fotowoltaicznych — 133 szt.,
—  Powierzchnia ogniw ~ 235 m?

2.3. Charakterystyka parametrow instalacji fotowoltaicznej

Warto$é znamionowa napiecia przylaczeniowego: 400V AC

Napigcie znamionowe instalagii 400V AC / 1000V DC
Sumaryczna ilos¢ paneli fotowoltaicznych: 126 szt.

Moc pojedynczego panelu fotowoltaicznego: min. 375Wp

Wartosé minimalnej mocy przylaczeniowsj instalacii {(moc generowana): 49,88 kWp

Warto$é mocy elektrowni fotowoltaicznej. 49,88 kWp

Uktad sieci zasilajacey: TN-S

System ochrony od porazen: Samoczynne wyt. zasilania

24. Charakterystyka glownych elementow instalacji fotowoltaicznej
Glownymi elementami projektowane] instatacii fotowoltaicznej sa;

—  Zestaw paneli fotowoltaicznych,

—  Inwertery fotowoltaiczne,

—  Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych,

~  Pozarowy Wylacznik Pradu Instalacji Fotowaltaiczne] (PWP-PV),

2.4.1. Panele fofowoltaiczne - charakterystyka i wymagania

Projektuje sie budowe instalacji fotowoltaicznej w oparciu o monokrystaliczne panele fotowoltaiczne o mocy
minimainej nie mniejszej niz 375Wp.

Dopuszczalne obcigzenie powierzchni kazdego panelu fotowoltaicznego musi zapewniat jego wylrzymalosé na
podmuchy wiatru, $nieg, grad i inne wystgpujace w rejonie zjawiska atmosferyczne. Kazdy panel musi posiada
$wiadectwo testow fabrycznych, potwierdzenie przeprowadzenia flash-testu oraz potwierdzenie spetnienia
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aktualnych norm w szczegolnosci IEC 61215, IEC 617301, IEC 61730-2 lub réwnowazna. Modut PV (panel
fotowoltaiczny) powinien posiada jeden z certyfikatow zgodnosci z normag PN-EN 61215 lub z normami
rownowaznymi, wydany przez wlasciwg akredytowana jednostke certyfikujaca, Kazdy modut PV musi
charakteryzowa¢ sig pozytywna tolerancje mocy wyrazona w W (Watach) (-0 / +5 % ). Do produkcji modutow
zastosowane muszg byé ogniwa klasy A, fabrycznie nowe. Panele musza by¢ przystosowane do pracy

w temperaturze od -40°C do +80° C.

Instalowane panele fotowoltaiczne musza  ponadto charakteryzowaé sig nastgpujacymi cechami (dla

standardowych warunkow STC - AM 1,5; 1000 W/m? 25° C):;
—  moc minimalna modutu 375 Wp,
—  wylacznie dodatnia tolerancja mocy,
—  sprawno$¢ modulu nie mniej niz 20,3%,
—  wspolezynnik temperaturowy mocy maksymalnie -0,34%/C,

—  przykrycie modutu: szyba przednia z hartowanego szkia o wysokiej transmisi i niskiej zawartosci zelaza

i grubosci min. 3,2 mm,

—  liniowa gwarancja mocy producenta powinna zawiera¢ minimum 90% mocy znamionowej po 12 latach

pracy i minimum 80% mocy znamionowej po 25 latach pracy (zgodnie z przyktadem na rys. 1),

—  wytrzymalo$é mechaniczna na obcigzenie od $niegu minimum 5400 Pa,
—  wytrzymaloé¢ mechaniczna na parcie i ssanie wiatru minimum 2400 Pa.

Moduly fotowoltaiczne musza by¢ zabezpieczone przed dzialaniem szkodliwego wplywu czynnikow zewngtrznych.

17 12t gpwanngi na materialy  wykonawstwo

24 it gwarancy mocy liniowe
(1. rok S 2.5%, 2.~25. rok < (L.6% /[ lar)

6 758 9 19 13 12 13 14 18

» 18 17 18 18 20 2% 22 ::’-—;f.\“;”

Rys. nr 1: Przyklad linearyzacji charakterystyki degradacji mocy paneli fotowoltaicznych w funkcji czasu

2.4.2. Inwertery fotowoltaiczne — charakterystyka i wymagania

Projektuje sie zastosowanie inwertera (falownika PV) o mocy znamionowej 50 kW o parametrach wskazanych w

tabeli ponizej:

Parametr Warto$¢ parametru
Maksymalna moc paneli fotowoltaicznych 65 kW

llos¢ MPPT/ilos¢ ciagow na MPP 6/2

Moc znamionowa 50.000 W
Maksymalna moc czynna wyjsciowa 55.500 W
Maksymalny prad wyjéciowy 80,5A
Znamionowe napiecie sieci 380/400
Sprawno$¢ maksymalna / Sprawnos¢ EURO Minimum 98,8% / 98,4%
Zintegrowany roziacznik DC TAK

Stopien ochrony IP65
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Poziom hatasu <55db
Waga 82 KG
Standardy bezpieczenstwa EMC IEC62109, IEC62103
ENG1000-6-1, EN61000-6-3
| Gwarancja: 12 lat TAK

Dopuszcza sie zastosowanie rozwiazar rownowaznych pod warunkiem spelnienia podanych w tabeli parametrow.
Zgodnie z przyjetymi zalozeniami pracy projektowanej instalacji fotowoltaicznej falowniki musza mie¢ mozliwose
wzajemnej komunikacji, a takze mozliwo$¢ diagnostyki przez jednolity system nadzorujacy stan ich pracy.
Przyjmuie sie, ze sumaryczna wartos¢ mocy falownikow PV po stronie AC nie moze by¢ mniejsza niz 85% wartosci
mocy nominalnej podigczonych do nich po stronie DC paneli fotowoltaicznych.

2.4.3. Konstrukcja wsporcza - charakterystyka i wymagania

Dla paneli montowanych w terenie projektuje sie wykorzystanie fabrycznej konstrukgji wsporczej wolnostojacej
przeznaczonej do mocowania modutow fotowoltaicznych.

Dla paneli montowanych na dachu obiektu, konstrukcjg stanowi¢ beda aluminiowe szyny zamocowane do dachu
budynku.

Wszelkie elementy skladowe konstrukcji wsporczych, takie jak np. szyny nalezy utozyC i zamontowa¢ zgodnie
z wytycznymi producenta oraz z instrukcjg montazowa dostarczong do danego zestawu fotowoltaicznego.
W przypadku zastosowania elementow dodatkowych, nie dostarczonych przez producenta w celu zamontowania
modulow nalezy przedstawic atest i Swiadectwo zgodnosci z obowiazujacymi normami wydane przez odpowiednig
jednostke lub osobe posiadajaca odpowiednie uprawnienia.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana w pelnym przekroju z materialéw niekorodujacych np. aluminium.
Zastosowane konstrukcje nie powinny wymaga¢ dodatkowego zabezpieczenia przed korozja lub nanoszenia
i naktadania dodatkowych warstw ochronnych.

Wykonawca bedzie zobowiazany do zastosowania odpowiedniej konstrukcji (systemu montazowego) do danego
obiektu zgodnie z protokotem uzgodnien wykonywanym podczas wizyty na danej lokalizacii.

Nalezy wykona¢ instalacje uziemiajacq konstrukcji paneli fotowoltaicznych zgodnie z opisem w dalszej czgSci
opracowania. Przykladowe schematy montazu modulow PV przedstawiono ponizej. Szczegblowy sposdb
zamontowania zostanie dostarczony przez producenta w formie instrukcji montazowej do danego typu zestawu PV.

——1 e — _

=] ! = 1 i e

- 1 70 ——

A={ilosc paneli x divgoic panglal 4 [(Hosd panel 1)+ 20mmi)+ 60mn

Rys. nr 2: Przykladowy sposob wykonania i montazu na konstrukcjach dachowych
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Rys. nr 3: Ideowy schemat kenstrukcji wsporczej
Wszystkie elementy planowanej fabrycznej konstrukcji wsporczej winny byc wykonane z aluminium z wylaczeniem
$rub oraz nakretek wykonanych ze stali nierdzewnej.
Mocowanie konstrukcji nalezy wykonaé za pomoca odpowiednich $rub — dedykowanych do odpowiedniego
poszycia dachowego lub danego rodzaju elewacji. Waga konstrukeji dla 4 paneli to okolo 25kg w zaleznosci od
producenta.
Wymagania techniczne dla konstrukcji wsporczych:

—  wytrzymalo$¢ konstrukcji: obliczana wg lokalizacji Inwestycji

— obhcigzenia $niegiem: minimum 3000 Pa - zalecana 5400 Pa

—  obcigzenia wiatrem: minimum 3000 Pa - zalecana 5400 Pa

— specyfikacja materiatow. Aluminium EN6060 lub inne o podobnych parametrach
—  $ruby/nakretki: Stal nierdzewna A2

2.4.4. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna, zawierajaca okablowanie i osprzet elektryczny (sterujacy u zabezpieczajacy) zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i obstugi projektowanej instalacii fotowoltaicznej dzieli sig na dwie glowne sekcje — sekcja
pradu przemiennego (AC) oraz sekcja pradu stalego (DC).

2.4.4.1. Sekcja pradu przemiennego (AC)
Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;.
Do budowy instalacji elektrycznej po stronie AC stosuje sie nastepujace materialy:
—  kable elektroenergetyczne ziemne typu YKY i YAKY z izolacjg na 0,6/1kV,
—  kable elektroenergetyczne bezhalogenowe typu N2XH-J z izolacjg na 0,6/1kV,
—  przewody jednozylowe miedziane typu N2XH-J, LgY z izolacjg na 750 V,
—  osprzet elektryczny plt i n/t - taczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16A

Kable nN powinny spelniaé wymagania PN-93/E-90401 lub rownowazna. Zaleca sig stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1KV, pieciozylowych w izolacji bezhalogenowej lub rownowaznej. Przekroj zyt kabla zasilajgcego
dobrany zostal pod wzgledem obciazalnosci pradowej diugotrwalej oraz wartosci dopuszczalnego spadku
napiecia, a takze z uwzglednieniem dopuszczalnej temperatury 2yt kabli pod wplywem pradoéw roboczych
i zwarciowe. Dobor kabli uwzglednia réwniez skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej W przypadku
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samoczynnego wylaczenia zasilania.

Typ przewodu zasilajacego sekeji AC wskazano na schemacie instalacji w czesci graficznej opracowania.

Kable ukladaé na istniejacych oraz projektowanych trasach kablowych.

Trasy kablowe instalacji PV nalezy oznaczy¢ za pomocq naklejek ostrzegawczych informujacych o istnieniu
instalacji PV na obiekcie. Naklejki ostrzegawcze wykonat na elementach instalacji PV, jak rowniez zastosowac
przy liczniku operatora sieci oraz w punkcie podigczenia do sieci (ziagzu ZK), jako informacje dla operatora sieci.

2.4.4.2. Sekcja pradu statego (DC)

Sekcja pradu stalego projektuje si¢ wykona¢ kablami dla instalacji fotowoltaicznych, odpornymi na dzialanie
warunkow atmosferycznych i promieniowania UV o przekroju min. 6 mm=. W sekcji DC zainstalowane zostang
dodatkowo rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepig¢ pradu stalego oraz rozigcznikami
bezpiecznikowymi.

Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej modulow fotowoltaicznych, biegnacg pod

kazdym z modutéw. Okablowanie DC inwertera podzielone powinno byé na pasma zgodnie z zaleceniami
producenta inwerterow. Wpiecia beda poprzez zlaczki MC lub rownowazne.
Moduly nalezy taczy¢ szeregowo w fancuchy za pomoca przewodow. Nadmiary przewodow nalezy mocowac do
konstrukeji aluminiowej za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne. W miejscach gdzie przewody sg narazone na promieniowanie stoneczne nalezy zastosowat
stosowne oslony. Poszczegolne lancuchy modutow nalezy laczy¢ z inwerterem poprzez rozdzielnice przewodami
solarnymi o przekroju 6 mm? W rozdzielniach nalezy zainstalowa¢ bezpieczniki rozlacznikowe oraz ochronniki
przepieciowe. Wymaga sie aby instalacja DC wyposazona byla w ogranicznik przepie¢ Typu 1+2 na napigcie
1000V DC z poziomem ochrony limp Up<1,5kV dla 12,5kA(10/350ps)/1 bieg. Nalezy zastosowa inwerter
z rozlacznikiem izolacyjnym. Przewody z poszczegélnych lancuchéw modutow do migjsca przylaczenia nalezy
powadzi¢ w korytach kablowych lub rurkach instalacyjnych chronigcych okablowanie przed uszkodzeniem
mechanicznym.

Rys. nr 4: Ideowy schemat potaczenia modulow w pasma

Kable zasilajace LSHF 6 mm2 od strony uktadu DC wprowadzone do budynku projektuje sie w rurkach odpormnych
na promieniowanie UV, trasa zejscia z dachu okablowania DC przebiega po elewacji zewnetrznej budynku.
Okablowanie stalopradowe wprowadzone do budynku, w ktérym napiecie moze dochodzic do 1000V, nalezy
uklada¢ bezposrednio pod tynkiem o grubosci minimum 5mm lub prowadzi¢ natynkowo w instalacyjnych rurkach
karbowanych RKGS lub instalacyjnych listwach $ciennych. Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa oséb
przebywajacych w budynku, nie dopuszcza sig prowadzenia wewnatrz budynku okablowania po stronie DC
w sposob natynkowy, bez zastosowania rurek ochronnych.

Calos¢ instalacji wykona¢ z nalezyta starannoscia i zgodnie ze sztuka. Awaryjne rozlaczenie napiecia na stringach
PV odbywa sie w rozdzielnicy R-DC, ktora projektuje sig na zewngtrznej $cianie budynku, na wysokosci 3 m celem
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ograniczenia dostepu do rozdzielnicy dla 0sob postronnych | dzieci.

2.4.5. Instalacfa transmisji danych z inwerterow

W celu monitorowania pracy inwerterow i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, kazdy inwerter wyposazony
zostanie w modut komunikacyjny R$485 lub réwnowazny. Dopuszcza sig rowniez rozwigzanie w ktorym inwerter
ma wbudowany lub zintegrowany system monitoringu, przeszyt danych itp.. Magistrale komunikacyjng nalezy
wykonaé kablem ekranowanym FTP (4x2x0,5 kat. 5e}.

Topologia systemu w latwy sposéb pozwala na zlokalizowanie fancucha, w ktorym znajduje sie uszkodzony modut.
Dane pomiarowe uzyskane z inwertera powinny pozwala¢ na poréwnanie chwilowych wartoéci | parametrow
falownika 2z wartosciami teoretycznymi. W przypadku, gdy modul jest uszkodzony nastgpuje spadek mocy
falownika, ktéry jest sygnalizowany, a w toku odpowiednich pomiarow okreslone zostanie dokiadnie jego potoZenie.

2.5. Bezpieczenstwo pozarowe projektowanej instalacji fotowoltaicznej
Uklad paneli fotowoltaicznych zaprojektowano z uwzglednieniem wymaganych przez jednostki Panstwowe] Strazy
Pozarnej szerokosci dojsé w strefie PV,
Ze wzgledéw bezpieczenstwa pozarowego projekluje sie doposazenie poszczegblnych z lancuchéw paneli
fotowoltaicznych w pozarowy rozigcznik DC (np. serii PEFS - [ub rownowazny), w wykonaniu P66, przystosowany
do pracy na zewnatrz, w zakresie temperatur -20°C - +50°C. Ho$¢ i lokalizacje pozarowych wytacznikéw pradu
przedstawiono w czeéci graficznej opracowania. Kazdy rozlgeznik DC posiada sterownik MCU, kibry przerwie
pofaczenie pradu stalego pomigdzy panetami fotowoltaicznymi a falownikiem, po tym jak zasilanie AC do PEFS
zostanie przerwane na diuzej niz 5 sekund. Zadzialanie pozarowego roziacznika DC wyzwalane bedzie za
posrednictwem pozarowego wyltacznika bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej (PWP-PV) ze stykiem NC,
instalowanym w miejscach wskazanych w czesci graficznej opracowania, w wykonaniu z zabezpieczajgca szybka
ochronna {typ: ,zbij szybke"). Pozarowy wylgcznik pradu instalacji fotowoltaicznej zasilony zostanie z dodatkowej
rozdzielnicy poéredniczacej wyposazonej w przetacznik obecnosci faz.
Okablowanie dla potrzeb sterowania wyzwalacza wzrostowego wytacznikow DC wykonat kablem {(N)HXH FE180
£90 3x 1,5 ukladanym w zalezno$ci od fokalizacji paneli fotowoltaicznych:

—  na powierzchni dachu w odpornej na promieniowanie rurce RKUVR 25/20 LSCH, oraz na uchwytach

systemowych £90 wewnatrz budynku.

—  wrurze cchronnej w ziemi.
Uruchomienie PWP-PV spowoduje wytaczenie pradu DC oraz napiecia w przewodach poszczegdinych fancuchdw
ogniw fotowoltaicznych, Wartos¢ napiecia wyjéciowego w trybie bezpieczenstwa wynosi¢ bedzie 1V DC dla
kazdego z moduldw fotowoltaicznych zainstalowanych w fancuchach.
Dia projektowane] instalacii zgodnie 2 przyjeta konfiguracja faficuchéw paneli fotowoltaicznych warto$¢ napiecia
wyjsciowego w trybie bezpieczenstwa wyniesie:

~ 22V DC - dla paneli instalowanych na powierzchni dachu,

— 70V DC - dla paneli instalowanych w terenie.

2.6. Instalacja uziemiajaca i polaczen wyréwnawezych

Jako uziemienie nalezy wykorzystaé istniejacy uziom w obiekcie np. fundamentowy lub otokowy (typu B lub
wykona¢ dodatkowy uziom szpifkowy (typu A). Rezystancja uziomu powinna wynosic R<10Q. Ochrong urzadzen
elekirycznych i elektronicznych przed skutkami przepieé spowodowanych wyladowaniam atmosferycznymi
i przepigciami taczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowa w oparciu o ograniczniki przepiet oraz skutecznie
uziemione polaczenia wyrownawcze. Konstrukcje wsporcza modulow fotowoltaicznych nalezy ze sobg potaczyé.
Polaczenie wyrownaweze nalezy wykona¢ przewodem LgY16 i polaczyé z uziomem.
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Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz mogace stanowic
niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sig na tych elementach napiecia.

W szczegoinosci nalezy uziemié:

ramy modulow fotowoltaicznych poprzez konstrukeje wsporcze,

konstrukcje rozdzielnic i szaf,

obudowe inwertera,

ramy modulow fotowoltaicznych poprzez konstrukcjg wsporeza,

1

|

W budynku zostanie zabudowana LSU PV - Lokalna Szyna Uziemiajaca instalacji PV. Nalezy potaczyC kabel
ochronny PE do inwertera i ramy moduléw do Lokalnej Szyny Uziemiajace]. W ten sposob zapewnione zostanie
wyrdwnanie potencjatow i ochrona przed porazeniem pradem.

Dodatkowo konstrukcjia metalowych korytek kablowych dia potizeb rozprowadzenia okablowania instalacji
fotowoltaicznej nalezy polaczy¢ do LSU PV. Polaczenie nalezy wykonat linkg LgY 16 mm?,

2.7. Instalacja odgromowa

Projektowana instalacja PV powinna posiadat ochrong odgromowa, Nale?y ja wybudowat zgodnie wymogami
norm PN-EN 62305-1:2011: PN-EN 62305-2::2011; PN-EN 62305-3:2011; PN-EN 62305- 4:2011.

Jako zwody pionowe nalezy stosowaé iglice o odpowiedniej wysokoSci.

Po wykonaniu instalacji wykonaé pomiar rezystancji uziemieh i ciaglosci przewodow odgromowych. Wymagana
rezystancja uziemienia R<10 Q.

W przypadku braku mozliwosci zachowania odstgpow bezpiecznych od elementow ochrony odgromowe
chronigeych instalacje PV przed bezposrednim wyladowaniem atmosferycznym polgczenia nalezy wykonac
przewodem Cu o przekroju min 16 mm2 . Tak polgczone glementy nalezy sprowadzi¢ do glownej szyny
wyréwnawcze] lub za pomocq przewodow odprowadzajacych do uziemienia budynku. W celu zabezpieczenia
instalacji przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi nalezy zastosowaé ochronniki przeciwprzepigciowe
typu $+2 po stronie DC (na przewdd + -}, a typu 1+2 po stronie AC. Ochronniki od strony DC nalezy polaczyc
z szynq wyrdwnawcza przewodem LgYzo 16 mm2 . Ramy modutdw fotowoltaicznych nalezy polaczyC ze sobg
przewodem LgYZzo 1x6 mm2, a nastepnie potaczyé je 2 konstrukcjg wsporcza,

2.8.  Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa RN realizowana jest na podstawie wymagania normy N-SEP-E-001 - ,Sieci
elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa'.

Projektowana instalacja elektryczna jest zgodna z przepisami  budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD-60364 JInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych® lub
rownowazna. W ramach systemu ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy zastosowat samoczynne
szybkie wylaczenie zasitania w ukladzie TN-S. Zapewni to zgodne z norma wylaczenie zasilania.

2.9. Ochrona przeciwprzepigciowa

Nalezy zastosowat skoordynowana ochrong przeciwprzepigciowa, Pianuje sig instalacje ogranicznikow typu SPD
142 po stronie stalopradowej oraz zmiennopradowe] W rozdzielnicach AC oraz DC. W miejscu wejscia kabli
z inwerterdw PV do budynku zamontowaé ograniczniki typu SPD 1+2. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢
ochronnikami dedykowanymi dla instalacii PV na napigcie do 1000VDC montowanymi w rozdzielnicy DC.
W skrzynkach DC nalezy zastosowa ograniczniki przepigé ograniczajace luk elektryczny w przypadku zadziatania.
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2.10. Obliczenia techniczne
Wyniki obliczen technicznych przedstawione w formie {abelarycznej stanowig zatacznik do niniejszego
opracowania.

2.11. Procedura odbiorowa instalacji

Odbior koficowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on w tym celu
powotaé komisje odbiorcza. Zakoticzenie | wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ udokumentowane. W celu
odbioru instalacji fotowoltaicznej, wykonawca powinien dokona¢ pomiarow instalacji fotowoltaicznej. Protokoly
pomiarowe nalezy przygotowac i dostarczyé dla Inwestora tacznie z dokumentacjg powykonawcza,

2.11.1.Wymagane protokoly pomiarowe
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ nastepujace protokoly z wynikow prob i badan:
—  Badania rezystancii izotacji kabli zasilajacych AC (wedtug normy PN-HD 60364-6:2008 lub rownowazna),
—  Badania rezystancji uziemienia (wediug normy PN-EN 62305-3 lub réwnowaznay),
—  Badania ciaglosci i rezystanci izolacji kabli stalopradowych DC,
— Badanie z zadziatania pozarowego wylacznika pradu instatacii fotowoltaicznej PWP PV.

2.11.2.Rezystancja izolacji przewodéw DC
Pomiar nalezy wykonat za pomoca urzadzenia dedykowanego do instalacit fotowoltaicznych. Pomiar powinien by¢
przeprowadzany zgodnie z wytyczrymi dia normy IEC/ENG2446 Iub rdwnowazna.
Urzadzenie pomiarowe powinno umoziiwia¢ pomiar rezystancji izolacji catego stringu modulow fotowoltaicznych.
Pomiar rezystancji izolacji dla szeregu modutow —~ urzadzenie automatycznie realizuje wewngtrzne zwaicie,
pomigdzy biegunem dodatnim i ujemnym modutow.
Wymagania pomiarowe:
—  Napiecie probiercze - 1000 VDC
Wymagane dane wyjsciowe pomiaru.
Rzeczywiste napiecie pomiarowe,
Wartos¢ napiecia pomiedzy przewodem dodatnim | ujemnym,
Wartos¢ napiecia pomiedzy uziemieniem i przewodem dodatnim,
Warto$¢ napigcia pomiedzy uziemieniem i przewodem ujemnym,
Rezystancia izofacji.
Minimalny zakres pomiarowy urzadzenia:
Rezystancja izolacji dla napigcia testowego 1000 VDC:
—  zakres 0.1 + 1.9 MQ, rozdzieiczos¢ 0.1 MQ,
— zakres 2 + 99 MQ, rozdzielczost 1 MQ,
—  dokiadno$¢ pomiaru +£{20.0%rdg+5dgt).
Zgodno$é urzadzenia pomiarowego ze standardami:
—  Bezpieczenstwo IEC/EN61010-1, IEC/ENG1010-031 lub rownowazna,
—  Pomiary IEC/EN62446s lub rownowazna,
—  Kategoria ochrony CAT 111 300 V do uziemienia, maks. 1000 V pomigdzy wejsciami,
Urzadzenie pomiarowe powinno spelnia¢ wymagania dyrektywy niskonapieciowej 2006/35/EC (LVD) oraz
dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC (EMC).

|

2.12. Wplyw na srodowisko
Obszar oddzialywania projektowanej inwestycji zamyka sie w granicach dziatki nr ewid. 75/4 obreb 4 - Jastkow, na
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ktorej zlokalizowana jest projekiowana inwestycja i nie zmienia sposobu zagospodarowania dzialek sasiednich.
Podstawa prawna:;
— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie | Budowa,
— PN-HD 60364-4-41 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczensiwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
- Prawo Budowlane (art. 34.1. ust. 5) z dnia 7 fipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami.

3. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z normami BHP.

Wszelkie prace wykonywaé zgodnie z dokumentacig projektowa, obowiazujacymi przepisami, normami
branzowymi oraz wiedzq techniczng, Wszystkie istotne odstepstwa od projekiu nalezy konsultowat z projektantem
lub inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne pomiary i proby wykonanej instalacii elekirycznej oraz opracowac kompletng
dokumentacje powykonawcza,
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1. Zastosowano Poziorn Ochrony Odgromowej:  LPS Il

2. Zwody poziome wykonaé joko nienaprezane, mocowang no
typowych wspornikach klejonych lub skrecanych dostosowonych
do rodzaju pokrycia dachowego.

3. Wyniesione urzqdzenm na dach chroni¢ mosztami o wysokosci
okreslonej zgodnie z normg PN-EN62305-3, przy zalozeniu
il stopnia ochrony LPS, maszty ustawiae w odleglosci
zapewniajgcej minimalny odstep izolacyjny ok. 75cm okreslony
na podstawie powyzszej normy.

W sytuacji brakul odstepu izolacyjnego nalezy wykonat
instalagje w technologii! "wysokonopieciowe]” przy uzyciu
przewgou wysokonapieciowego.

4. Wszelkie przejscia instalacji przez pokrycie dachu nalezy

jkona¢ w sposéb zgpewniajgcy szczelnost pokrycia dachu.

5. fstaiach odgromoiq lqczye metalowe elemenly na dachu:

I

{ ormie PN-EN 62305 oroz skoordynowat z wykonawcami
f Trasa instalacji podlega inwentaryzacji
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Niniejsza dokumentacja powinna by¢ przeczytana z uwaga i zrozumieniem zanim podjgte zostang jakiekolwiek
czynnosci serwisowe czy eksploatacyjne.

Dokumentacja zawiera podstawowe informacje dotyczace mechanicznej i elekirycznej czgsci instalacji modutow
i ich polaczen z inwerterami, z ktorg uzytkownik czy serwisant powinien sig zapoznac.

Prace przy serwisowaniu instalacji elektrowni fotowoltaicznej powinny byé przeprowadzane przez wyksztalcony
w danym kierunku i przeszkolony personel. Bezwzglednie wymaga sig przestrzegania przepisow BHP.

Zastosowane znaki ostrzezen

Ostrzezenia informujq o warunkach, ktore moga spowodowaé powazne obrazenia lub $mier¢ i/lub uszkodzenie
urzadzen oraz podaja sposob na unikniecie niebezpieczenstwa.

Dla wyroznienia ostrzezen w tekécie dokumentacii stosowane sq nastepujace symbole:

Ostrzezenie ogdlne: ostrzega o sytuacjach, w ktorych mogg mie¢ miejsce
zagrozenia dla zycia Iub zdrowia personelu iflub uszkodzenia urzadzen
spowodowane przez przyczyny inne niz elektryczne.

Ogolne zasady bezpieczenstwa
Na terenie UE do prac z modutami fotowoltaicznymi majq zastosowanie nastepujace regulacje: Krajowe przepisy

BHP oraz ponizsze przepisy i normy bezpieczenstwa.
— DIN 18451
— DIN 18338
— DIN 1055
— VDE 0100 prace do 1000V
— VDE 0190
— VDE 0185
— DIN18015E
— DIN 18382

Przed przystapieniem do czynnosci serwisowych
Zapoznat sie z poszczegdlnymi instrukcjami bezpieczenstwa dotyczacymi danego miejsca pracy oraz urzadzen.

Odlaczyé wszystkie zrodla zasilania. Zablokowaé roziaczniki w pozycji otwartej i umiescic ostrzezenie na
roztacznikach. Po odlaczeniu inwerterow zawsze nalezy odczekac 5 minut, aby umozliwi¢ roziadowanie
kondensatorow w obwodzie posrednim.

Przedsiewziac $rodki ostroznosci, gdy znajdujq sie odstoniete (nieizolowane) przewody.
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Sprawdzié czy instalacja nie jest pod napigciem. Nalezy pamieta¢, ze panele fotowoltaiczne (szczegdlnie ich
zestawy polaczone szeregowo) generuja napigcie (do 1000 VDC) automatycznie po ich naslonecznieniu.

Wykonat tymczasowe uziemienie.

Srodki ostroznoéci

Moduly stoneczne moga hyé montowane/demontowane tylko przez
wykwalifikowane firmy specjalistyczne znajace i przestrzegajace normy i
przepisy odnoszace sie do instalacji fotowoltaicznych, takich jak przepisy VDE,
normy DIN, dyrektywa VDEW, przepisow z zakresu BHP oraz osoby
nosiadajace odpowiednie Swiadectwa kwalifikacyjne.

W szczegolnosci zwraca sie uwage na nastepujace punkly:
_ Przed zdemontowaniem modutow nalezy sprawdzic czy kable i zligczki nie sg uszkodzone badz
zabrudzone.
_  Nie instalowaé uszkodzonych modutéw fotowoltaicznych ani modulow z zabrudzonymi zlaczkami.
— Moduly sloneczne, a w szczegolnosci zlaczki | narzedzia, musza by¢ suche w momencie prac
serwisowych lub konserwacyjnych.
— Nalezy sie upewni¢, Ze wszystkie polaczenia elektryczne sq dobrze zamknigte.

Wazna wskazowkal

Ruchome kable przylaczeniowe, w wyniku ocierania o konstrukcje, moga spowodowac uszkodzenia
izolacji.

Nie wolno otwierat puszki przylaczeniowej z kablami podtgczonymi fabrycznie.

Puszki przylaczeniowej, kabli i wiyczek przylaczeniowych nie mozna czyécic ani smarowa¢ substancjami
zawierajacymi olej, tuszez lub alkohol.

Nie mozna zdejmowac zlgcz solarnych zamocowanych fahrycznie.

W ramach modulu nie wolno wiercié dodatkowych otworéw, oraz mocowac inaczej niz przewiduje to instrukcja
producenta.

Modulow fotowoltaicznych nie wolno przytrzymywag, ani transportowac przy pomocy kabli przytaczeniowych.
Moduléw fotowoltaicznych nigdy nie wolno zostawia¢ swobodnie lezacych lub bez zabezpieczenia.

Niebezpieczenstwo utraty zycia

Moduty fotowoltaiczne
Podczas prac z generatorami stonecznymi, nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Modut fotowoltaiczny nalezy traktowaé jak produkt szklany i pod Zadnym pozorem - w pojemniku transportowym
ani w stanie zamontowanym - nie mozna go obciazac mechanicznie (stawia¢ skrzynek z narzedziami, stawac na
nich itp.) poniewaz moze to spowodowaé widoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikropgkniecia w ogniwach
i przedwczesny spadek mocy).

Praca z o$wietlonymi modutami jest dziataniem w warunkach obecnosci napigcia.

Przed przystapienie do prac serwisowych nalezy sprawdzic, czy modut fotowoltaiczny nie ma uszkodzen
mechanicznych. Nie wolno montowa¢ uszkodzonych modutow stonecznych (np. modutow z peknigtymi elementami
szklanymi, uszkodzeniami tylnej folii izolacyjnej). Uszkodzenie tylnej folii izolacyjnej moze mie¢ powazne skutki
(rozwarstwienie, zagrozenie zycia i zdrowia).

W momencie wyeksponowania modulu na $wiatlo na ztaczach modutu natychmiast pojawia si¢ napigcie jalowe
(ok. 40V) a w przypadku szeregowego polaczenia kilku moduiéw napigcie te wzrosnie do wartosci sumy napie¢
jatowych polgczonych moduléw. Warto$¢ napigcia jalowego jest podana w karcie katalogowej produktu.

W zwyklych warunkach modut fotowoltaiczny moze wygenerowat wyzszy prad ilub wyzsze napigcie niz podano
w znormalizowanych warunkach kontroli (warunki STC - 25°C, 1000W/m?). W celu okreslenia wartosci
pomiarowych napigcia podzespolow, kabli, wielkosci bezpiecznikéw i pomiaru sterownikow podiaczanych do
wyjécia modulow fotowoltaicznych nalezy wartos¢ Isc i Uoc podang w karcie katalogowej modulow pomnozy¢ przez
wspolczynnik bezpieczenstwa 1,25.

Montaz/demontaz modutow stonecznych wymaga zaawansowanej wiedzy specjalistycznej i dodwiadczenia,
dlatego moga je wykonywaé tylko specjalici elektrycy, ktorzy posiadaja wymagane $wiadectwa kwalifikacyjnego.

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa porazen elektrycznych, wszystkie ramy modulow stonecznych, obudowa inwertera
oraz konstrukcja no$na sq polaczone z uziemieniem w celu wyrownywania potencjalow.

Przy rozlaczaniu pasm, paruj bieguny, oznacz je, zaizoluj konektory, tak aby nie wywola¢ fuku elektrycznego, ktory
przy napieciu ponad 600V jest wysoce prawdopodobny.

Unikaj prac faczeniowych w pefnym stoncu. Jesli to mozliwe, zrob to rano, lub wieczorem.

Nigdy nie facz ze sobg ostatnich dwoch konektorow tego samego pasma. W najlepszym wypadku uszkodzisz
moduly, a istnieje wysokie ryzyko pozaru catej instalacji.

I Nigdy nie wyciagaj ani nie podiaczaj konektorow w czasie pracy inwertera I

111 Nalezy hezwzglednie wylaczyé instalacje fotowoltaiczng, w przypadku kiedy w obiekcie
zajdzie koniecznosci zataczenia agregatu pradotworczego !!!

Konserwacja
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Gdy wierzchnia warstwa modutow zostanie zabrudzona, produkcja energii elektrycznej zmniejszy sie. W celu
utrzymania optymalnych warunkow produkeyjnych modutow fotowoltaicznych producent zaleca:
—  Czyszczenie powierzchni modulow przy uzyciu zmigkczanej wody, migkkiej szmatki lub gabki -
przynajmniej dwa razy rocznie (szczegdlnie po okresach pylenia roslin),
—  Uzycie myjek wysokocisnieniowych moze spowodowag utrate gwaranci,
—  Powinno sig unika¢ czyszczenia modutéw w stoneczne dni - kiedy ich temperatura przekracza 60°C,
—  Sprawdzenie wszystkich polaczen mechanicznych oraz elekirycznych — przynajmniej raz na rok.
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1. ZAKRES ROBOT
Zakres inwestycji obejmuje budowe instalacjt fotowoltaicznej o mocy 49,88 kWp dia Stacji Ujecia Wody na dz. ew.
nr 61/4 w Kolonia Sieprawki, a w szczegbinoscl.

~  Montaz konstrukeji wsporczych,

. Montaz paneli fotowoltaicznych na przygotowanych konstrukcjach wsporczych,

—  Montaz inwerteréw DCIAC,

—  Wykonanie instalacii elektrycznych nN,

—~  Wykonanie polaczen wyrdwnawczych,

— MontaZ pozarowego wylacznika pradu instalacii fotowoltaiczne.

Inwestorem jest:
Gmina Jastkow

ul. Chmielowa 3
21-002 Jastkow

2. KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT
—  Przygotowanie miejsca pracy,
—  Wytyczenie | wykonanie tras kablowych,
—~  Ulozenie kabii i przewodow,
— Monta? konstrukcji wsporczych i systemow montazowych,
—  Montaz paneli fotowoltaicznych,
~  Moniaz inwertera | zabezpieczen,
~  Podiaczenia kabli | przewodow,
— Pomiary i préby pomontazowe,
—  Uruchomienie instalacii.

3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Na terenie budowy wystepuja:
- Istniejace obiekty budowlane i budynki,
— lstnigjgca podziemna infrastruktura techniczne (linie elekiroenergetyczne, finle | kanalizacja
telekomunikacyjna, kanalizacja Sciekowa, kanalizacja deszczowa),
—  Drogi publiczne.

4. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA

Elementami zagospodarowania terenu mogacymi stwarzaé zagroZenie sq istnigjgce energetyczne finie kablowe

oraz pozostala wyzej wymieniona techniczna infrastruktura podziemna.

5. WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS
ICH WYSTEPOWANIA
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Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych:

—  upadek pracownika z wysokosci ponad 2m (brak prawidiowego oznaczenia miejsca pracy)

—  przygniscenie pracownika ciezkim elementem podczas wykonywania robot montazowych (przebywanie
pracownika w strefie zagrozenia, . w obszarze réwnym rzutowi terenu objgtego robotami budowlano-
montazowymi, powiekszonym z kazdej strony 0 6,0 m},

— porazenie pradem elektrycznym podczas uzywania elekironarzedzi (brak zabezpieczenia przewodéw
zasilajacych urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

6. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTARZU PRACOWANIKOW  PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJ! ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed przystapieniem do wykonania prac zapoznat pracownikow z lokalizacjg obiektéw budowlanych, wskazac

miejsca wystepowania zagroZen oraz przeprowadzic szkolenia z zakresu BHP na slanowisku pracy.

Pracownicy wykonujacy poszezegdine prace powinni posiadat odpowiednie uprawnienia i zaSwiadczenia

kwalifikacyjne.

Procedury okreslajace zasady bezpiecznej pracy zawarte sa w przepisach eksploatacii | bezpiecznej pracy przy

urzadzeniach elektrycznych, ktére pracownicy majg obowiazek znaé i stosowaé. Ich wiedza potwierdzana jest

zadwiadczeniami kwalifikacyjnymi Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

Ponadto kazdy Wykonawca ma obowiazek posiadaé o stosowal instrukcje wykonywania prac zgodnie

z wymaganiami bezpieczenstwa.

7.  WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYINYCH ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z  WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH
W STREFACH S$ZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYHC BEZPIECZNA! SPRAWNA KOMUNIKACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII
| INNYCH ZAGROZEN
Nalezy zapewni¢ wiasciwe oznakowanie i wygrodzenie terenu robot budowlanych uniemozliwiajace wejscie na
teren budowy osobom postronnym. Zapewni¢ bezpieczng i sprawna komunikacje (w tym dojazd stuzb
zewnetrznych) umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
Roboty budowlane wykonywaé zgodnie z instrukcjami organizacii bezpiecznej pracy oraz instrukcjami
stanowiskowymi oraz instrukcjami obslugi sprzetu stosowanego podczas wykonywania prac.
A ponadto:
—  Wymaga sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,
~  Nalezy zapewnié pracownikom odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej oraz dopilnowag, aby te srodki
byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem,
— Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzeniach elekirycznych wylaczonych spod napigcia oraz
zastosowaé odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zalgczeniem napiecia.




THERMODESIGN

GM. JASTKOW | SUW SIEPRAWKI
Sieprawki, 21-008, Poland

PODSUMOWANIE SYSTEMU | 133 Moduypv 1 Falowniki | fl 67 optymalizatory

WYNIKI SYMULACJI

D

FR 9

7ainstalowana Moc DG Maksymalna Osiggalna  Roczna Produkcja Energii  Redukcja Emisji €02 Ekwiwalent Posadzonych
Moc AC Drzew
49,88 «wp 48,97 xw 52,74 mwh 40,77+ 1872

€ %, g5 Latt ©

Max Osiggalna Moc DC  Przewymiarowanie DC/AC  Max Osiagalna Moc AC Wskainik Wydajnosci Indeks Wydajnosci

48,97 ww 98+ 50,00 kw 84 -, 1057 kwhkwp




GM. JASTKOW | SUW SIEPRAWKI
Sieprawki, 21-008, Poland

PARAMETRY SYMULACJI

@ R LOKALIZACJA | SIEG

Strefa czasowa

Stacja pogodowa

Wysokos$c¢ geograficzna stacji
Zrodlo danych stacji

Slec

PRODUKCJA SYSTEMU

‘JI Calkowita produkcja - 100 %
' 52,74 v

Pobor wiasny - 51 %
26,79 mwn

Eksport - 49 %
2595 mwn

CET (Warsaw)

Lublin (15,5 km stad)
164 m

Meteonorm 7.1

400V L-L, 230V L-N

THERMODESIGN

%‘ WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pobliskie zacienienie Wigez
Albedo 0,20
Zabrudzenia i $nieg 0%
Modyfikator kata padania (IAM), ASHRAE b0 Param. 0,05
Wspdlezynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz 20
zintegrowany

Wspoélezynnik strat cieplnych Ue (stale) Montaz z 29
nachyleniem

Wspodlezynnik strat LID 0%
Niedostgpnoscé systemu 0%

POBOR

Catkowite zuzycie - 100 %

1 72,94 wwn

Pobér wiasny - 37 %
26,79 v

Import - 63 %
46,15 mwn




GM. JASTKOW! SUW SIEPRAWKI
Sieprawki, 21-008, Poland

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

THERMODESIGN
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Calkowita obeigta energia: 0%
Miesige Produkeja z PV (kWh) Konsumpcja (kWh) Pobdr wlasny (kWh)Przycieta energia (kWh)
Sty 1443 6365 1013 -
Lut 2296 5061 1330 -
Mar 4720 6370 2632 -
Kwi 6053 5559 2590 -
Maj 6814 6382 3164
Cze 6970 5907 3246 -
Lip 6993 6403 3329 =
Sie 6255 6729 3308 -
Wrz 4879 5543 2333 -
PaZ 3862 5848 1991 -
Lis 1521 6190 1041 -
Gru 932 6540 812 -




