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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 pkt. 3 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U.
z 2020 1. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11,234,282) odwiadczam, Ze:

Projekt techniczny dla zadania: ,,Budowa Instalacji fotowoltaicznej o mocy 42,00 kWp dla Oczyszczalni
Sciekow na dz. nr ew. 214/25 w Tomaszowicach”

zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny
z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzyc.

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
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OSWIADCZENIE

Oséwiadczam, ze Projekt Techniczny dia inwestycji pod nazwa;

,Budowa Instalacji fotowoltaicznej o mocy 42,00 kWp dla Oczyszczalni Scigkow na dz. nr ew. 214/25 w
Tomaszowicach’

zostal sprawdzony pod katem uZytia nazw wlasnych, wskazania znakéw towarowych, patentow lub pochodzenia
i snis-zawiera- [ ,zawiera' nazwy wiasne.

W niniejszym opracowaniu nie bylo moZliwe wystarczajace opisanie przedmiotu zamowienie za pomocq
doktadnych okreslen, w zwiazku z tym wprowadzono zapis lub réwnowazne’, co jest zgodne z Ustawq ,prawo
zamodwien publicznych” (Dz. U. z 2013r. poz. 907 - tekst jednolity Dz. U. z 2015r. poz, 2164, Rozdziat 2. Art. 29.3)
W przypadku, gdy Wykonawca podejmie decyzje o checi zmiany w stosunku do rozwigzan i materialow
wskazanych w dokumentacii projektowej, zobowiazany bedzie do przediozenia opracowanej przez uprawnionego
projektanta dokumentacji zamiennej, podlegajacej ocenie | wymagajacej uzyskania akceptacii ze strony Inwestora,
Inspektora nadzoru inwestorskiego oraz Projektanta i Architekta — w pelnym zakresie kiory zostat przedstawiony
w niniejszej dokumentacii (obliczenia fotometryczne, obliczenia elektryczne itd.).

Zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy Prawo zambwien publicznych (PZP), przedmiotu zamowienia nie mozna opisywac
przez wskazanie znakow towarowych, patentéw lub pochodzenia, chyba ze jest to uzasadnione specyfikg
przedmiotu zaméwienia i zamawiajacy nie moze opisa¢ przedmiotu zamowienia za pomocg dostatecznie
dokladnych okreslen, a wskazaniu takiemu towarzysza wyrazy Jub réwnowazny”.

Dokumentacja projektowa zawiera nastepujace nazwy wiasne (jezeli dotyczy — dla cafosci etapu 1l Inwestycji) :

—  Nazwy wiasne przewodow i kabii elektroenergetycznych, ujednolicone dyrektywami i przepisami odrgbnymi,
uzywane przez wszystkich producentow, a takZe symbole uzytych materiatdw, ich konstrukefa, itp. sg
okreslone przez odpowiednie Normy (np.: Y-izolacja polwinit; A-material aluminium; D-jednodrutowy; itp.),

—  Nazwy wiasne producentow elementow instalacii (aparatura zabezpieczajaca, osprzet elektryczny, aparatura
laczeniowa i rozdzielcza itd.).

Nazwy wiasne zostaly uzyte z powodu:

W opisie technicznym oraz na rysunkach przywolano nazwy wiasne producentow wiw materiaiow, ktérych dobranie
bylo konieczne do przeprowadzenia obliczen technicznych, koordynacji migdzybranzowej i opracowania
szczegolow projekiu wykonawczego.

Dopuszcza sie zastosowanie materialow o parametrach réwnowaznych, nie gorszych od podanych w projekcie.
W przypadku zastosowania przez Wykonawce innych materiatow i urzadzen niz podane w dokumentacii
projektowe] — nalezy bezwzglednie uzyskaé akceptacie Projektanta, lnwestora, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
~1gcznie.
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POLSKA
{1 B A
INIYNIERGW
BUDOWHNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfigoylnym:

LUB-XK7-HVY-VT *

Pan Macie] Ryszard Kubiriski 0 humerze ewidencyjnym LUB/IE/0199/11

adres zamieszkania ul. Plelgrzymia 1/65, 20-502 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaéwiadczenie jest wazne od 2020-09-01 do 2021-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowang elekironicznie | opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomoty wainego kwalifikowanego certyfikatu w dnlu 2020-08-17 roku przez:

joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej zby Inzynierdw Budownictwa.

{Zpodnie. art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzenta 2001 r. 6 podpisie 2lekironicznym. (7. U. 2001 Nr 130 goz. 1450} dane W postad
elekironlczne] opatrzone bezpiecanym podpisam elektronicznym weryfikowanym przy: pomocy wainego kwalifikowansgo certyfikatu 53
réwnowaine pod wiglgdem skutkdw pravinych dokumentom opatizonym podpisami whasnoreczoymi.}
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1. DANE OGOLNE

1.1.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiot opracowania obejmuje projekt techniczny budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 42,00 kWp dla
Oczyszczalni Sciekow na dz. ew. nr 214/25 w Tomaszowicach.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje:
—  Kablowe linie elektroenergetyczne,
—  Konslrukcje wsporcze,
—  Panele fotowoltaiczne,
—  Inwertery DC/AC,
—  Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu Instalacji Fotowoltaicznej PWP-PV
- Ochrong przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej,
—  Ochrong przeciwprzepieciows,
—  System monitoringu instalacji fotowoltaicznej.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowi;
Umowa z Inwestorem,
—  Uzgodnienia i wytyczne Inwestora,
—  Inwentaryzacia obiektu objetego inwestycja,
Ogélne warunki zwiazane z dofinansowaniem inwestycji.

!

|

Wykaz wybranych, aktualnych przepisow i norm stanowiacych podstawe opracowania dokumentacii:

PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii slonecznej. Terminologia
i symbole.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogoine.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona cdgromowa. Czes¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3;2009 Ochrona odgromowa.

Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiekiow i zagrozenia Zycia.
PN-EN 62305-4:2009 Ochrona cdgromowa.

Czes¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes6:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych charakierystyk, definicje.
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obigktach budowtanych.

Ustalenie ogdinych charakierystyk.

PN-HD 60364-4-41: 2009 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-HD 60364-4-42:2011 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é 4-42. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 | Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$é 4-43. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 | instalacje elekiryczne w obiektach budowianych. Cchrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-442:1999 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowtanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
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J

w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa, Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigeiami
atmosferycznymi ub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Stosowanie  srodkéw  ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN- IEC 60364-4-
482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér $rodkéw ochrony w zaleznoSci od  wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN- HD 60364-5-51:2011

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Czgé¢ 5-51. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor | montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-EC 60364-5-537:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor | montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzieicza i sterownicza. Urzadzenia do odiaczenia
izolacyjnego i faczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010

instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54. Daobdr imontaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
polaczef ochronnych.

N SEP-E-001, wyd. 2013

Sieci elekiroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporaZeniowa.

N SEP-E-005, wyd. 2013

Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktorych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru.

Jednolity tekst
Dz.U.13.1409 z
poznigjszymi zmianami

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane.

Dz.U.02.75.680 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. wsprawie
Z pdenieiszymi zmianami warunkédw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Dz.1.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 . wsprawie

informacii  dotyczacej bezpieczenstwa | ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Jednolity fekst
Dz.U.09.176.1380
Z pozniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie pizeciwpoZarowej. Dz.U.13.1635
art.24.

Dz.U.10.108.719

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1§ Administracfi z dnia
07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkow, innych obiektow
budowlanych i ferenow.

Dz.U.03.121.1137
z poéniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia
16.06.2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowtanego pod wzgledem
ochrony przeciwpoZarowei.

2.  OPIS TECHNICZNY
2.1.  Opis przedsigwzigcia

Przedsiewzigcie ma na celu budowe instalacii fotowoltaiczne] umozliwiajaca produkcjg energii elektrycznej za
pomoca urzadzen dokonujgcych konwersje promieniowania stonecznego na prad elekiryczny - paneli
fotowoltaicznych mocowanych na dedykowanych konstrukcjach wsporczych zapewniajacych bezpieczne
uzytkowanie i obstuge.

Energia elekiryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie obwodami DC do inwerterow. W
inwerterach tych energia bedzie przeksztalcana na napiecie 230V/400V o czgstotiiwosci 50Hz i przekazywana
kablem elektroenergetycznym nN poprzez rozdzietnice gidwna budynku do sieci wewnglrzne].

Produkcia energii elektrycznej w elektrowni ma na celu biezace uzycie wyprodukowanej energii elekiryczne],

9
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atakze oddawanie nadwyzek wyprodukowanej energii do siect elektroenergetyki zawodows].

Projekiuje si¢ montaz instalacji fotowoltaicznej czesciowo na terenie dzialki Inwestora, na gruncie oraz
czesciowo na dachu budynku uzytecznosci publicznej Stacj Ujgcia Wody. Panele fotowoltaiczne projekiuje sig
ustawié w kierunku poludniowym w celu maksymalizacil efektywnoéci pracy instalacii.

W przypadku paneli zainstalowanych w terenie zaprojektowano zestaw skladajacy sig z siedmiu taficuchdw
ogniw fotowoltaicznych w ukladzie 16 szt. Moc pojedynczego panelu fotowoltaicznego wynosi 375 Wp.
Sumaryczna wartos¢ mocy instalacji fotowoltaicznej w czesci wynosi 42,00 kKW.

Zatem sumarycznie projektuje sie montaz 133 szt. paneli fotowoltaicznych o facznej mocy 42,00 kWp.
Laczna warlost elekiryczna mocy zainstalowanej mikroinstalacji nie przekracza 50 kW.

Zgodnie z art. 4 pkt. 3¢ projektowana instalacja nie wymaga pozwolenia na budowg oraz zgioszenia,
7 zastrzezeniem, ze ze wzgledu na warto$¢ mocy zainstalowanej instalacji wigkszej niz 6,5 kW, projektowana
instalacja podiega obowiazkowi uzgodnienia Z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczefi przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz zawiadomienia organdw PSP,

Procedure przylaczenia mikroinstalacji do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej reguluje art. 7 ustawy Prawo
energetyczne {Dz. u. z 2012 e. nr 1059 z pozn. zm.). Projeklowana mikroinstalacja przylaczona zostanie na
podstawie zgloszenia w oparciu o art. 7 ust. 8d Prawa energetycznego.

2.2, Gwarancja osiggnigcia efekfu rzeczowego

Zgodnie z zalozeniami projektu przyjeto osiagniecie minimalnych efektow rzeczowych:
—~ Moc instalacji — 42,00 kWp,
~ lloé¢ paneli fotowoltaicznych — 112 szt.,
—  Powierzchnia ogniw ~ 209 m*

2.3, Charakterystyka parametréw instalacji fotowoltaicznej

Warto$6 znamionowa napiecia przylaczeniowego: 400V AC

Napigcie znamionowe instalacji: 400V AC / 1000V DC
Sumaryczna ilost paneli fotowoltaicznych: 112 szt.

Moc pojedynczego panelu fotowoltaicznego: min. 375Wp

Wartosé minimainej mocy przylaczeniowe] instalacji (moc generowana): 42,00 kWp

Wartosé mocy elektrowni fotowoltaicznej: 42,00 kWp

Uklad sieci zasilajacs;: TN-S

System ochrony od porazef: Samoczynne wyl. zasilania

24, Charakterystyka giéwnych element6w instalacji fotowoltaicznej
Glownymi elementami projektowanej instalacii fotowoltaicznej s
—  Zestaw paneli fotowoltaicznych,
Inwertery fotowoltaiczne,
Konstrukcja wsporcza panett fotowoltaicznych,
Pozarowy Wytacznik Pradu Instalacii Fotowoltaicznej (PWP-PV),

i

i

|

2.4.1. Panele fotowoltaiczne — charakterystyka | wymagania

Projekiuje sie budowg instalacj fotowoltaicznej w oparciu o monokrystaliczne panele fotowoltaiczne o0 mocy
minimalnej nie mnigjszej niz 375Wp.

Dopuszczalne obciazenie powierzchni kazdego panelu fotowoltaicznego musi zapewnia¢ jego wytrzymalosé na
nodmuchy wiatru, snieg, grad i inne wystepujace w rejonie zjawiska atmosferyczne. Kazdy panel musi posiadat
Swiadectwo testow fabrycznych, potwierdzenie przeprowadzenia flash-testu oraz potwierdzenie spelnienia
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aktualnych norm w szczegdlnosci IEC 61215, IEC 61730-1, IEC 61730-2 lub rownowazna. Modut PV (panel
fotowoltaiczny) powinien posiada¢ jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub z normami
rownowaznymi, wydany przez wiasciwg akredytowang jednostke certyfikujgca, Kazdy modut PV musi
charakteryzowac sie pozytywna tolerancje mocy wyrazong w W (Watach) (-0 / +5 % ). Do produkcji modutow
zastosowane musza by¢ ogniwa klasy A, fabrycznie nowe. Panele musza byC przystosowane do pracy
w temperaturze od -40°C do + 80° C.

Instalowane panele fotowoltaiczne musza ponadto charakteryzowa¢ sig nastepujgcymi cechami (dla
standardowych warunkow STC - AM 1,5; 1000 W/m?, 25° C).

moc minimalna modutu 375 Wp,

wylacznie dodatnia tolerancja mocy,

sprawno$¢ modutu nie mniej niz 20,3%,

wspblezynnik temperaturowy mocy maksymalnie -0,34%/C,

przykrycie modutu: szyba przednia z hartowanego szkla o wysokie] transmisji i niskiej zawartosci zelaza
i grubosci min. 3,2 mm,

liniowa gwarancja mocy producenta powinna zawiera¢ minimum 90% mocy znamionowej po 12 latach
pracy i minimum 80% mocy znamionowej po 25 latach pracy (zgodnie z przykiadem na rys. 1),
wytrzymaloé¢ mechaniczna na obciazenie od $niegu minimum 5400 Pa,

wytrzymalo$¢ mechaniczna na parcie i ssanie wiatru minimum 2400 Pa.

Moduly fotowoltaiczne musza by¢ zabezpieczone przed dzialaniem szkodliwego wplywu czynnikow zewnetrznych.

100.00% 12 1t gwaranc na materiaty § wykonawsowo

97 502 £ 241 Iat gwarangi mocy liniowej
(1. rok & 2.5%, 2.~25. rok = (L.6% / lar)

2.0 10 13 12 13

15 96 17 W 19 28 oy 3> )I‘“:P-.

Rys. nr 1: Przyktad linearyzacji charakterystyki degradacji mocy paneli fotowoltaicznych w funkcji czasu

2.4.2. Inwertery fotowoltaiczne — charakterystyka i wymagania
Projektuje sig zastosowanie inwertera (falownika PV) o mocy znamionowej 50 kKW o parametrach wskazanych w
tabeli ponizej:

Parametr Warto$¢ parametru
Maksymalna moc paneli fotowoltaicznych 65 kW

llos¢ MPPT/ilos¢ ciagébw na MPP 6/2

Moc znamionowa 50.000 W
Maksymalna moc czynna wyjsciowa 55.500 W
Maksymalny prad wyjsciowy 80,5A
Znamionowe napiecie sieci 380/400
Sprawno$¢ maksymalna / Sprawnos¢ EURO Minimum 98,8% / 98,4%
Zintegrowany rozigcznik DC TAK

Stopien ochrony IP65
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Poziom hatasu <55dh

Waga 82 KG

Standardy hezpieczenstwa EMC IEC62109, IEC62103
EN61000-6-1, EN61000-6-3

Gwarancja: 12 lat TAK

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych pod warunkiem spelnienia podanych w tabeli parametrow.
Zgodnie z przyjetymi zatozeniami pracy projektowanej instalacji fotowoltaicznej falowniki musza mie¢ mozliwosc
wzajemne] komunikaciji, a takze mozliwosé diagnostyki przez jednolity system nadzorujacy stan ich pracy.
Przyjmuje sig, ze sumaryczna warto$¢ mocy falownikoéw PV po stronie AC nie moze by¢ mniejsza niz 85% wartosci
mocy nominalnej podigczonych do nich po stronie DC paneli fotowoltaicznych.

2.4.3. Konstrukcja wsporcza — charakterystyka i wymagania

Dla paneli montowanych w terenie projektuje si¢ wykorzystanie fabrycznej konstrukcji wsporczej wolnostojacej
przeznaczonej do mocowania modutow fotowoltaicznych.

Dla paneli montowanych na dachu obiektu, konstrukcje stanowi¢ beda aluminiowe szyny zamocowane do dachu
budynku.

Wszelkie elementy skiadowe konstrukcji wsporczych, takie jak np. szyny nalezy utozy¢ i zamontowa¢ zgodnie
z wytycznymi producenta oraz z instrukcjg montazowq dostarczong do danego zestawu fotowoltaicznego.
W przypadku zastosowania elementow dodatkowych, nie dostarczonych przez producenta w celu zamontowania
modulow nalezy przedstawic atest i $wiadectwo zgodnosci z obowigzujacymi normami wydane przez odpowiednig
jednostke lub osobe posiadajgcg odpowiednie uprawnienia.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana w pefnym przekroju z materialow niekorodujacych np. aluminium.
Zastosowane konstrukcje nie powinny wymaga¢ dodatkowego zabezpieczenia przed korozja lub nanoszenia
i nakfadania dodatkowych warstw ochronnych.

Wykonawca bedzie zobowigzany do zastosowania odpowiedniej konstrukcji (systemu montazowego) do danego
obiektu zgodnie z protokolem uzgodnien wykonywanym podczas wizyty na danej lokalizacii.

Nalezy wykona¢ instalacje uziemiajaca konstrukcji paneli fotowoltaicznych zgodnie z opisem w dalszej czesci
opracowania. Przykladowe schematy montazu modulow PV przedstawiono ponizej. Szczegdlowy sposob
zamontowania zostanie dostarczony przez producenta w formie instrukcji montazowej do danego typu zestawu PV.

T — T e —

Rys. nr 2: Przykladowy sposdb wykonania i montazu na konstrukcjach dachowych
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Rys. nr 3: ldeowy schemat konstrukcji wsporcze]
Wszystkie elementy planowanej fabrycznej konstrukcji wsporczej winny byé wykonane z aluminium z wylgezeniem
$rub oraz nakretek wykonanych ze stali nierdzewnej.
Mocowanie konstrukcji nalezy wykona¢ za pomoca odpowiednich érub — dedykowanych do odpowiedniego
poszycia dachowego lub danego rodzaju elewacji. Waga konstrukcji dla 4 paneli to okolo 25kg w zaleznosci od
producenta.
Wymagania techniczne dla konstrukcji wsporczych:

—  wytrzymalo$¢ konstrukcii: obliczana wg lokalizacji Inwestycji

— obcigzenia $niegiem: minimum 3000 Pa — zalecana 5400 Pa

— obcigzenia wiatrem: minimum 3000 Pa - zalecana 5400 Pa

— specyfikacja materiatow: Aluminium EN6060 lub inne o podobnych parametrach
— $ruby/nakretki: Stal nierdzewna A2

2.4.4. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna, zawierajaca okablowanie | osprzet elektryczny (sterujacy u zabezpieczajacy) zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i obstugi projektowanej instalacji fotowoltaicznej dzieli sie na dwie glowne sekcje - sekcja
pradu przemiennego (AC) oraz sekcja pradu stalego (DC).

2.4.4.1. Sekcja pradu przemiennego (AC)
Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.
Do budowy instalaci elektrycznej po stronie AC stosuje sig nastepujace materialy:
—  Kable elektroenergetyczne ziemne typu YKY i YAKY z izolacjg na 0,6/1 kV,
—  kable elektroenergetyczne bezhalogenowe typu N2XH-J z izolacja na 0,6/1kV,
—  przewody jednozylowe miedziane typu N2XH-J, LgY z izolacjg na 750V,
— osprzet elektryczny pit i n/t - taczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16A

Kable nN powinny spefnia¢ wymagania PN-93/E-90401 lub réwnowazna. Zaleca sie stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1kV, pieciozylowych w izolacji bezhalogenowej lub rownowaznej. Przekroj 2yt kabla zasilajacego
dobrany zostal pod wzgledem obcigzalnosci pradowe; dlugotrwalej oraz wartosci dopuszczalinego spadku
napiecia, a takze z uwzglednieniem dopuszczaine] temperatury 7yt kabli pod wplywem pradow roboczych
i zwarciowe. Dobor kabli uwzglednia rowniez skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
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samoczynnego wylaczenia zasitania.

Typ przewodu zasilajgcego sekeji AC wskazano na schemacie instalacji w cze$ci graficznej opracowania.

Kable ukladaé na istniejacych oraz projektowanych trasach kablowych.

Trasy kablowe instalacji PV nalezy oznaczyt za pomoca naklejek ostrzegawczych informujacych o istnieniu
instalacj PV na obiekcie. Naklejki ostrzegawcze wykonaé na elementach instalacii PV, jak rowniez zastosowat
przy liczniku operatora steci oraz w punkcie podiaczenia do sieci (ztaczu ZK), jako informacg dia operatora siecl,

2.4.4.2. Sekcja pradu stafego (DC}

Sekcja pradu stalego projektuje sig wykonat kablami dla instalacji fotowoltaicznych, odpomymi na dziatanie
warunkéw atmosferycznych | promieniowania UV o przekroju min. 6 mm2. W sekcji DC zainstalowane zostang
dodatkowo rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepigt pradu stalego oraz roztacznikami
bezpiecznikowymi.

Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukcji wsporcze] moduldw fotowoliaicznych, biegnaca pod

kazdym z moduldw. Okablowanie DC inwertera podzielone powinno byé na pasma zgodnie z zaleceniami
nroducenta inwerteréw. Wpiecia bedg poprzez Zaczki MC lub rownowazne.
Moduly nalezy taczy¢ szeregowo w fancuchy za pomocg przewodow. Nadmiary przewodow nalezy mocowac do
konstrukeji aluminiowej za pomocg opasek odpomych na promieniowanie UV oraz szkodiiwe czynniki
atmosferyczne. W migjscach gdzie przewody sg narazone na promieniowanie sloneczne nalezy zastosowat
stosowne ostony. Poszezegbine lafcuchy modutow nalezy faczyé z inwerterem poprzez rozdzielnice przewodami
solaraymi o przekroju 6 mm?2 W rozdzielniach nalezy zainstalowat bezpieczniki roziacznikowe oraz ochronniki
przepieciowe. Wymaga sig aby instalacja DC wyposazona byla w ogranicznik przepigc Typu 1+2 na napigcie
1000V DC z poziomem ochrony limp Up<1,5kV dia 12,5kA(10/350ps)/1 bieg. Nalezy zastosowal inwerter
z rozlacznikiem izolacyjnym. Przewody z poszczegoinyeh tancuchow modutow do miejsca przylaczenia nalezy
powadzié w korytach kablowych lub rurkach instalacyjnych chronigeych okablowanie przed uszkodzeniem
mechanicznym.

q

U i

Rys. nr 4: Ideowy schemat potagzenia modutdw w pasma

Kable zasilajace LSHF 6 mm2 od strony ukiadu DC wprowadzone do budynku projektuie sig w rurkach odpomych
na promieniowanie UV, trasa zejscia z dachu okablowania DC przebiega po elewacji zewngtrznej budynku.
Okablowanie stalopradowe wprowadzone do budynku, w ktorym napigcie moze dochodzi¢ do 1000V, nalezy
ukiadat bezposrednio pod tynkiem o grubosci minimum Smm lub prowadzié natynkowo w instalacyjnych rurkach
karbowanych RKGS lub instalacyjnych fistwach $ciennych. Z uwagi na zapewnienie bezpieczensiwa osob
przebywajacych w budynku, nie dopuszcza sig prowadzenia wewnafiz budynku okablowania po stronie DC
w sposob natynkowy, bez zastosowania rurek ochronnych.

Caloét instalacji wykonat z nalezyta starannodcig i zgodnie ze sziuka, Awaryjne rozlaczenie napigcia na stringach
PV odbywa sig w rozdzielnicy R-DC, ktorg projekiuje sig na zewngtrzne] écianie budynku, na wysokosci 3 m celem
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ograniczenia dostepu do rozdzielnicy dla 0séb postronnych i dzieci.

2.4.5. Instalacfa transmisji danych z inwerterow

W celu monitorowania pracy inwerterbw i ilodci wytwarzanej energii elektrycznej, kazdy inwerter wyposazony
zostanie w modut komunikacyjny RS485 lub rownowazny. Dopuszcza sie rowniez rozwiazanie w ktorym inwerter
ma whudowany lub zintegrowany system monitoringy, przeszyl danych itp.. Magistrale komunikacyjng nalezy
wykonat kablem ekranowanym FTP (4x2x0,5 kat. 5e).

Topologia systemu w tatwy sposéb pozwala na zlokalizowanie faficucha, w ktdrym znajduje sig uszkodzony modul.
Dane pomiarowe uzyskane z inwertera powinny pozwala¢ na porownanie chwilowych wartosci i parametrow
falownika z wartosciami teoretycznymi. W przypadku, gdy modut jest uszkodzony nastepuje spadek mocy
falownika, ktory jest sygnalizowany, a w toku odpowiednich pomiarow okreslone zostanie dokladnie jego polozenie.

2,5, Bezpleczenstwo pozarowe projektowansj instalacji fotowolfaicznej
Uktad paneli fotowoltaicznych zaprojektowano z uwzglednieniem wymaganych przez jednostki Panstwowej Strazy
Pozarngj szerokosci dojst w strefie PV,
Ze wzgledow bezpieczenstwa pozarowego projekiuje sie doposaZenie poszczegéinych z fancuchow paneli
fotowoltaicznych w pozarowy rozigcznik DC (np. serii PEFS — lub réwnowazny), w wykonaniu IP66, przystosowany
do pracy na zewnairz, w zakresie temperatur -20°C - +50°C. lfos€ i lokalizacjg pozarowych wylacznikow pradu
przedstawiono w czesci graficznej opracowania. Kazdy roztacznik DC posiada sterownik MCU, ktory przerwie
potgczenie pradu stalego pomigdzy panelami fotowoltaicznymi a falownikiem, po tym jak zasilanie AC do PEFS
zostanie przerwane na diuZej niz 5 sekund. Zadzialanie pozarowego rozigcznika DC wyzwalane bedzie za
posrednictwem poZarowego wylgcznika bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej (PWP-PV) ze stykiem NC,
instalowanym w miejscach wskazanych w czesci graficznej opracowania, w wykonaniu z zabezpieczajaca szybka
ochronng (typ: ,zbij szybke"). Pozarowy wylacznik pradu instalacii fotowoltaicznej zasilony zostanie z dodatkowej
rozdzieknicy posredniczace] wyposazonej w przelacznik obecnosci faz.
Okablowanie dia potrzeb sterowania wyzwalacza wzrostowego wylacznikéw DC wykonaé kablem (NYHXH FE180
E90 3x 1,5 ukladanym w zaleznoéci od lokalizacii paneli fotowoltaicznych:

— na powierzchni dachu w odpornej na promieniowanie rurce RKUVR 25/20 LSOR, oraz na uchwytach

systemowych ES0 wewnatrz budynku.

—  wrurze ochronnej w ziemi.
Uruchomienie PWP-PV spoweduje wytaczenie pradu DC oraz napigcia w przewodach poszczegoinych fancuchow
ogniw fotowoltaicznych. Warto$¢ napiecia wyjsciowego w trybie bezpieczenstwa wynosic bedzie 1V DC dia
kazdego z modutdw fotowaltaicznych zainstalowanych w fancuchach.
Dia projektowanej instalacji zgodnie z przyjeta konfiguracjg lancuchow paneli fotowoltaicznych wartosé napiecia
wyjsciowego w irybie bezpieczenstwa wyniesie:

— 22V DC - dla paneli instalowanych na powierzchni dachu,

— 70V DC - dla paneli instalowanych w terenie.

2.6. Instalacja uziemiajgca i polgczen wyrdwnaweczych

Jako uziemienie nalezy wykorzystaé istniejacy uziom w obiekcie np. fundamentowy lub otokowy {typu B) lub
wykonac dodatkowy uziom szpilkowy {typu A). Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<10Q. Ochrone urzadzen
elektrycznych 1 elekironicznych przed skutkami przepie¢ spowodowanych wyladowaniami atmosferycznymi
| przepigciami taczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowa w oparciu o ograniczniki przepiec oraz skutecznie
uziemione polgczenia wyrdbwnawcze. Konstrukcje wsporcza modutow fotowoltaicznych nalezy ze sobg polaczy¢.
Polaczenie wyrdwnawcze nalezy wykona¢ przewodem LgY16 i polaczy¢ z uziomem.
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Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz mogace stanowic
niehezpieczenstwo poraZenia w razie pojawienia sie na tych elementach napigcia.
W szczegdlnosci nalezy uziemié:

—~  ramy modulow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

—  konstrukcje rozdzielnic i szaf,

— obudowe inwertera,

—  ramy modulow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporeza.

W budynku zostanie zabudowana LSU PV - Lokalna Szyna Uziemiajaca instalacji PV. Nalezy pofgczy¢ kabel
ochronny PE do inwertera i ramy modutow do Lokalnej Szyny Uziemiajacej. W ten sposéb zapewnione zostanie
wyrownanie potencjaldéw i ochrona przed porazeniem pradem.

Dodatkowo konstrukcja metalowych korytek kablowych dia potrzeb rozprowadzenia okablowania instalacji
fotowoltaicznej nalezy polaczy¢ do LSU PV. Polaczenie nalezy wykeonaé finkg LgY 16 mm?.

2.7. Instalacja odgromowa

Projektowana instalacja PV powinna posiadaé ochrong odgromowa, Nalezy ja wybudowaé zgodnie wymogami
norm PN-EN 62305-1:2011; PN-EN 62305-2::2011; PN-EN 62305-3:2011; PN-EN 62305- 4:2011.

Jako zwody pionowe nalezy stosowat iglice o odpowiedniej wysokosci,

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiar rezystancii uziemien i ciaglosci przewodéw odgromowych. Wymagana
rezystancja uziemienia R<10 Q.

W przypadku braku mozliwoéci zachowania odstepéw bezpiecznych od elementow ochrony odgromowej
chronigeych instalacje PV przed bezposrednim wyladowaniem atmosferycznym polgczenia nalezy wykonac
przewodem Cu o przekroju min 16 mm2 . Tak polaczone elementy nalezy sprowadzi¢ do gldwnej szyny
wyrdwnawczej lub za pomocy przewodow odprowadzajacych do uziemienia budynku. W celu zabezpieczenia
instalacji przed przepieciami atmosferycznymi i iaczeniowymi nalezy zastosowac ochronniki przeciwprzepigciowe
typu 1+2 po stronie DC (na przewod + i -), a typu 1+2 po stronie AC. Ochronniki od strony DC nalezy polaczyc
z szyng wyréwnawcza przewodem LgYZo 16 mm2 . Ramy moduléw fotowoltaicznych nalezy polgczyé ze sobg
przewodem LgYZo 1x6 mm2, a nastepnie pofaczy¢ je z konstrukejg wsporcza,

2.8. Ochrona przeciwporaieniowa

Ochrana przeciwporazeniowa nN reafizowana jest na podstawie wymagania nomy N-SEP-E-001 - ,Sleci
elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa’.

Projektowana instalacja elektryczna jest zgodna z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD-60364 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych® lub
rdwnowazna. W ramach systemu ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy zastosowaé samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania w ukfadzie TN-S. Zapewni to zgodne z norma wylaczenie zasilania.

2.9. Ochrona przeciwprzepigciowa

Nalezy zastosowat skoordynowang ochrone przeciwprzepieciows, Planuje sie instalacje ogranicznikow typu SPD
142 po stronie statopradowej oraz zmiennopradowe] w rozdzielnicach AC oraz DC. W miejscu wejScia kabli
z inwerteréw PV do budynku zamontowat ograniczniki typu SPD 1+2. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochronic
ochronnikami dedykowanymi dia instalacji PV na napigcie do 1000VDC montowanymi w rozdzielnicy DC.
W skizynkach DC nale?y zastosowat ograniczniki przepie¢ ograniczajagce fuk elektryczny w przypadku zadzialania.
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2.10. Obliczenia techniczne
Wyniki obliczen technicznych przedstawione w formie tabelarycznej stanowiq zalgcznik do niniejszego
opracowania.

2.11. Procedura odbiorowa instalacji

Qdbiér koncowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on w tym celu
powolaé komisje odbiorcza. Zakoriczenie | wyniki wymienionych prac powinny zostat udokumentowane. W celu
odbioru instalacji fotowoltaicznej, wykonawca powinien dokona¢ pomiardw instalacji fotowoltaicznej. Protokoty
pomiarowe nalezy przygotowaé i dostarczy¢ dla Inwestora lacznie z dokumentacia powykonawczg.

2.11.1. Wymagane protokoly pomiarowe
Wykonawca zobowigzany jest przedstawié nastepujace protokoly z wynikow prob i badan:
~  Badania rezystancji izolacji kabli zasilajgcych AC {(wedtug normy PN-HD 60364-6:2008 lub rownowaznay),
—  Badania rezystancji uziemienia (wedlug normy PN-EN 62305-3 lub réwnowaina),
~  Badania cigglosct i rezystancii izolacji kabli statopradowych DC,
—  Badanie z zadziatania pozarowego wylacznika pradu instalacji fotowoltaicznej PWP PV,

2.11.2.Rezystancja izolacji przewoddéw DC
Pomiar nalezy wykonat za pomocg urzgdzenia dedykowanego de instalacji fotowoltaicznych. Pomiar powinien byé
przeprowadzany zgodnie z wytycznymi dia normy IEC/ENG2446 lub rownowazna.
Urzadzenie pomiarowe powinna umozZliwiaé pomiar rezystancit izolacji calego stringu modutow fotowoltaicznych.
Pomiar rezystancji izolacji dla szeregu moduléw — urzadzenie automatycznie realizuje wewngtrzne zwarcie,
pomiedzy biegunem dodatnim i ujemnym modutow.
Wymagania pomiarowe:
—  Napiecie probiercze - 1000 VDC
Wymagane dane wyjsciowe pomiaru:
Rzeczywiste napiecie pomiarowe,
Warto$¢ napigcia pomiedzy przewodem dodatnim | ujemnym,
Warto$¢ napiecia pomiedzy uziemieniem i przewodem dodatnim,
—  Wartos$¢ napiecia pomiedzy uziemieniem i przewodem ujemnym,
Rezystancja izolacji.
Minimalny zakres pormiarowy urzadzenia:
Rezystancia izolacji dla napiecia testowego 1000 VOC:
—  zakres 0.1 + 1.9 MQ, rozdzielczosé 0.1 MQ,
—  zakres 2 + 99 MQ), rozdzielczosé 1 MQ,
—  dokladnosé pomiary £(20.0%rdg+5dgt).
Zgodnosé urzadzenia pomiarowego ze standardami:
—  Bezpieczenstwo IEC/EN61010-1, IEC/EN61010-031 lub rownowazna,
—  Pomiary IEC/EN62446s lub rownowazna,
~  Kategoria ochrony CAT 111 300 V do uziemienia, maks. 1000 V pomigdzy wejsciami,
Urzadzenie pomiarowe powinno spefniaé wymagania dyrektywy niskonapigciowej 2006/95/EC (LVD) oraz
dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC (EMC).

|

|

2.12. Wplyw na srodowisko
Obszar oddzialywania projektowane] inwestycji zamyka sie w granicach dziafki nr ewid. 75/4 obreb 4 - Jastkéw, na
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ktore] zlokalizowana jest projektowana inwestycja i nie zmienia sposobu zagospodarowania dziatek sasiednich.
Podstawa prawna:
— N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i Budowa,
~  PN-HD 60364-4-41 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
~  Prawo Budowlane (art. 34.1. ust. ) z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami.

3  UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace prowadzié¢ zgodnie z normami BHP.

Wszelkie prace wykonywaé zgodnie z dokumentacig projektowa, obowigzujacymi przepisami, normami
branzowymi oraz wiedza techniczna. Wszystkie istotne odstepstwa od projektu naleZy konsultowaé z projektantem
lub inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne pomiary i proby wykonanej instalacii elekirycznej oraz opracowaé kompletng
dokumentacje powykonawcza,
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Niniejsza dokumentacja powinna by¢ przeczytana z uwaga i zrozumieniem zanim podjgte zostang jakiekolwiek
czynnosci serwisowe czy eksploatacyjne.

Dokumentacja zawiera podstawowe informacje dotyczace mechanicznej i elekirycznej czedci instalacji modutow
i ich potaczen z inwerterami, z ktorg uzytkownik czy serwisant powinien sig zapoznac.

Prace przy serwisowaniu instalacji elektrowni fotowoltaicznej powinny by¢ przeprowadzane przez wyksztalcony
w danym kierunku i przeszkolony personel. Bezwzglednie wymaga sig przestrzegania przepisow BHP,

Zastosowane znaki ostrzezen

Ostrzeenia informuja o warunkach, ktére moga spowodowat powazne obrazenia lub smier¢ Vlub uszkodzenie
urzadzefh oraz podaja sposob na unikniecie niebezpieczenstwa.

Dla wyrznienia ostrzezen w tekécie dokumentacii stosowane sq nastepujgce symbole:

Qudlne zasady bezpieczefistwa
Na terenie UE do prac z modufami fotowoltaicznymi majg zastosowanie nastepujgce regulacje: Krajowe przepisy
BHP oraz ponizsze przepisy i normy bezpieczefistwa.
— DIN 18451
~ DIN 18338
— DIN 1055
~ VDE (0100 prace do 1000V
— VDE 0190
— VDE 0185
— DIN18015E
— DIN 18382

Przed przystapieniem do czynnosci serwisowych
Zapoznat sie z poszczegoinymi instrukcjami bezpieczenstwa dotyczacymi danego migjsca pracy oraz urzadzen.

Odlaczyt wszystkie zrodla zasilania. Zablokowaé rozigczniki w pozycji ofwartej i umiescic ostrzezenie na
roziacznikach. Po odiaczeniu inwerterow zawsze nalezy odczekat 5 minut, aby umoZliwi¢ rozladowanie
kondensaforow w obwodzie posrednim.

Przedsiewzia¢ srodki ostroznodcl, gdy znajdujq sie odstonigte (nieizolowane) przewody.
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Sprawdzi¢ czy instalacja nie jest pod napieciem. Nalezy pamietaé, Ze panele fotowoltaiczne (szczegolnie ich
zestawy polaczone szeregowo) generujg napiecie {do 1000 VDC) automatycznie po ich nastonecznieniu.

Wykonat tymczasowe uziemienie.

Srodki ostroznosci

W szczegolnoscl zwraca sie uwage na nastepujace punkty:
~  Przed zdemontowaniem moduldw nalezy sprawdzic czy kable i zlaczki nie sg uszkodzone badz
zabrudzone.
—  Nie instalowa¢ uszkodzonych modutow fotowoltaicznych ani modutow z zabrudzonymi zigczkami.
—~  Moduly stoneczne, a w szczegblnosei zlaczki i narzedzia, muszg byt suche w momencie prac
serwisowych lub konserwacyjnych.
—  Nalezy sie upewnic, Ze wszystkie polaczenia elektryczne sq dobrze zamknigte,

Wazna wskazowka!

Ruchome kable przylaczeniowe, w wyniku ocierania o konstrukcje, moga spowodowaé uszkodzenia
Izolacji.

Nie wolno otwiera¢ puszki przylaczeniowej z kablami podiaczonymi fabrycznie.

Puszki przylaczeniowej, kabli i wtyczek przylaczeniowych nie moina czyScic ani smarowaé substancjami
zawierajacymi olgj, tuszcz fub atkohol.

Nie mozna zdejmowat ziacz solarnych zamocowanych fabrycznie.

W ramach modulu nie wolno wiercic dodatkowych otworow, oraz mocowaé inaczej niz przewiduje to instrukcja
producenta.

Modutéw fotowoltaicznych nie wolno przytrzymywat, ani transportowad przy pomocy kabli przytaczeniowych.
Modutéw fotowoltaicznych nigdy nie wolno zostawiaé swobodnie lezacych lub bez zabezpieczenia.

Niebezpieczeiistwo utraty zycia

Moduly fotowoitaiczne
Podczas prac z generatorami stonecznymi, nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisdéw z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Modut fotowoltaiczny nalezy traktowad jak produkt szklany i pod zadnym pozorem - w pojemniku transportowym
ani w stanie zamontowanym - nie mozna go obcigZzaé mechanicznie {stawiat skrzynek z narzedziami, stawac na
nich itp.) poniewaz moze to spowodowat widoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikropgknigcia w ogniwach
i przedwczesny spadek mocy).

Praca z oéwietlonymi modutami jest dziataniem w warunkach ohecnosci napigcia,

Przed przystapienie do prac serwisowych nalezy sprawdzic, czy modut fotowoltaiczny nie ma uszkodzen
mechanicznych. Nie wolno montowat uszkodzonych modutow sfonecznych (np. modutow z peknigtymi elementami
szklanymi, uszkodzeniami tylnej folii izolacyjnej). Uszkodzenie tylnej folii izotacyjnej moze mieé powazne skutki
(rozwarstwienie, zagrozenie Zycia i zdrowia).

W momencie wyeksponowania modulu na $wiatlo na zlaczach modutu natychmiast pojawia si¢ napiecie jalowe
(ok. 40V) a w przypadku szeregowego polaczenia kilku modulow napiecie te wzrosnie do wartosci sumy napiec
jatowych potaczonych modulow. Warto$é napiecia jalowego jest podana w karcie katalogowe] produktu.

W zwyklych warunkach modut fotowoltaiczny moze wygenerowaé wyzszy prad iflub wyzsze napigcie niz podano
w znormalizowanych warunkach kontroli (warunki STC - 25°C, 1000W/m?2). W celu okredlenia wartoscl
pomiarowych napigcia podzespolow, kabli, wielkoéci bezpiecznikéw i pomiaru sterownikow podigczanych do
wyjscia modutow fotowoltaicznych nalezy warto$¢ s i Uoc podana w karcie katalogowej modutow pomnozyé przez
wspblczynnik bezpieczefistwa 1,25.

Montaz/demontaz moduléw slonecznych wymaga zaawansowanej wiedzy specjalistycznej i doswiadczenia,
dlatego moga je wykonywad tylko specialisci elektrycy, ktorzy posiadajg wymagane $wiadectwa kwalifikacyjnego.

Aby uniknag niebezpieczenstwa porazen elektrycznych, wszystkie ramy modultéw stonecznych, obudowa inwertera
oraz konstrukcja nona sg pofaczone z uziemieniem w celt wyréwnywania potencjatow.

Przy rozlaczaniu pasm, paruj bieguny, oznacz e, zaizoluj konektory, tak aby nie wywola¢ luku elekirycznego, ktory
przy napieciu ponad 600V jest wysoce prawdopodobny.

Unikaj prac laczeniowych w pelnym sloficu. Je$li to moZliwe, zrob fo rano, lub wieczorem.

Nigdy nie facz ze soba ostatnich dwoch konektorow tego samego pasma. W najlepszym wypadku uszkodzisz
moduly, a istnieje wysokie ryzyko pozaru calej instatacii.

It Nigdy nie wyciagaj ani nie podiaczaj konekiordw w czasie pracy inwertera 1!

1} Nalezy bezwzglednie wylaczy¢ instalacie fotowoltaiczna, w przypadku kiedy w obiekcie
zajdzie koniecznoéci zalaczenia agregatu pradotwérczego 11}

Konserwacja
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Gdy wierzchnia warstwa moduldw zostanie zabrudzona, produkcja energii elektrycznej zmniejszy sie. W celu
utrzymania optymalnych warunkow produkcyjnych modutdw fotowoltaicznych producent zaleca:
~  Czyszczenie powierzchni moduldw przy uzyciu zmigkezanej wody, migkkiej szmatki lub gabki —
przynajmniej dwa razy rocznie (szczegoinie po okresach pylenia roélin},
~ Uzycie myjek wysokocisnieniowych moze spowodowaé utrate gwarancii,
—  Powinno sie unika¢ czyszezenia modulow w stoneczne dni — kiedy ich temperatura przekracza 60°C,
—  Sprawdzenie wszystkich polaczef mechanicznych oraz elekirycznych — przynajmniej raz na rok.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIEC2ZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
BUDOWA INSTALACY! FOTOWOLTAICZNEY

1. ZAKRES ROBOT
Zakres inwestycji obejmuje budowe instalacii fotowoltaicznej o mocy 42,00 kWp dla obiektu Oczyszczalni Scigkow
21-002 Tomaszowice, dz.nr ew. 214/25, a w szczegolInosc:

—  Montaz konstrukeji wsporczych,

—  Montaz paneli fotowoltaicznych na przygotowanych konstrukcjach wsporczych,

-~ Montaz inwerterow DC/AC,

— Wykonanie instalacji elektrycznych nN,

- Wykonanie potaczeft wyréwnawczych,

—  Montaz pozarowego wytacznika pradu instalacii fotowoltaiczne;.

{nwestorem jest:
Gmina Jastkow

ul. Chrielowa 3
21-002 Jastkow

2. KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT
~  Przygotowanie miejsca pracy,
—  \Wytyczenie i wykonanie tras kablowych,
- UloZenie kabli i przewodéw,
—  Montaz konstrukcji wsporczych | systemdw mantazowych,
— Montaz paneli folowoltaicznych,
— Montaz inwertera i zabezpieczefi,
~  Podtaczenia kabli | przewodow,
—  Pomiary | proby pomontazowe,
- Uruchomienie instalacji.

3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Na terenie budowy wystepuja;
—  Istnieigce obiekty budowlane i budynki,
— lstniejaca podziemna infrastruktura techniczne {linie elekiroenergetyczne, linie i kanalizacja
telekomunikacyina, kanalizacja $ciekowa, kanalizacja deszczowa),
—  Drogi publiczne.

4. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA

Elementami zagospodarowania terenu mogacymi stwarzaé zagrozenie sq istniejace energetyczne linie kablowe

oraz pozostala wyzej wymieniona techniczna infrastruktura podziemna.

5. WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS
ICH WYSTEPOWANIA
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
BUDOWA INSTALACJ! FOTOWOLTAICZNE]

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych:

—  upadek pracownika z wysokosci ponad 2m (brak prawidiowego oznaczenia migjsca pracy)

—  przygniecenie pracownika cigZkim elementem podczas wykonywania rob6t montazowych (przebywanie
pracownika w strefie zagrozenia, tj. w obszarze réwnym rzutowi terenu objetego robotami budowlano-
montazowymi, powiekszonym z kazdej strony 0 6,0 m),

— porazenie pradem elekirycznym podczas uzywania elektronarzedzi (brak zabezpieczenia przewodow
zasilajgeych urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

6. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTARZU PRACOWANIKOW  PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed przystapieniem do wykonania prac zapozna¢ pracownikow z [okalizacja obiektow budowlanych, wskazaé

miejsca wystgpowania zagrozen oraz przeprowadzi¢ szkolenia z zakresu BHP na stanowisku pracy.

Pracownicy wykonujacy poszczegéine prace powinni posiadaé odpowiednie uprawnienia | zaswiadczenia

kwalifikacyjne.

Procedury okreSlajgce zasady bezpiecznej pracy zawarte sg w przepisach eksploatacii i bezpiecznej pracy przy

urzgdzeniach elektrycznych, ktore pracownicy maja obowiazek znaé i stosowaé. Ich wiedza potwierdzana jest

zadwiadczeniami kwalifikacyjnymi Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

Ponadto kazdy Wykonawca ma obowiazek posiada¢ o stosowaé instrukcie wykonywania prac zgodnie

z wymaganiami bezpieczenistwa,

7. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH
W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYHC BEZPIECZNAI SPRAWNA KOMUNIKACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII
I INNYCH ZAGROZEN
Nalezy zapewni¢ wladciwe oznakowanie i wygrodzenie terenu robot budowlanych uniemoziiwiajace wejscie na
teren budowy osohom postronnym, Zapewni¢ bezpieczna i sprawnq komunikacje {w tym dojazd sluzb
zewnetrznych) umozliwiajacq szybka ewakuacje na wypadek poZaru, awarii i innych zagrozen.
Roboty budowlane wykonywaé zgodnie z instrukcjami organizacji bezpiecznej pracy oraz instrukcjami
stanowiskowymi oraz instrukcjami obslugt sprzetu stosowanego podczas wykonywania prac.
A ponadto;
— Wymaga sig organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadami bezpieczenistwa i higieny
pracy,
~  Nalezy zapewnit pracownikom odziez ochronna i sprzet ochrony osobistej oraz dopilnowac, aby te srodki
byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem,
— Zaleca sig wykonywanie prac przy urzadzeniach elektrycznych wylaczonych spod napiecia oraz
zastosowaé odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zalaczeniem napiecia.




GM JASTKOW | 0.5. TOMASZOWICE Eﬁj:‘fﬁf—‘i?f
L }

378, Tomaszowice-Kolonia, 21-008, Poland

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 112 Moduly PV

WYNIKI SYMULACJI

Zainstalowana Moc DG Maksymalna Osiggalna  Roczna Produkcja Energil  Redukeja Emisji C02  Ekwiwalent Posadzonych
Moc AC Drzew

42,00 kwp 41,36 kw 44,67 mwh 34.53+ 1586

) B ) Lt ©

Max Osiggalna Moc DC  Przewymiarowanie DC/AC  Max Osiggalna Moc AC Wskainik Wydajnosci Indeks Wydajnosci

41,36 kw 83 4% 50,00 kw 85+ 1064 kwhikwp




GM JASTKOW | 0.5. TOMASZOWICE
378, Tomaszowice-Kalonia, 21-008, Poland

PARAMETRY SYMULACJI

@ B8 LOKALIZACJA | SIEC

Strefa czasowa

Stacja pogodowa

Wysokosé geograficzna stacji
Zrédlo danych stacji

Sieé

PRODUKCJA SYSTEMU

- Calkowita produkcja - 100 %
44,67 mwn

Pobor wlasny - 41 %
18,11 wmwn

Eksport - 59 %
26,55 mwn

CET (Warsaw)

Lubfin (15,31 kim stad)
164 m

Meteonorm 7.1

400V L-L, 230V L-N

THERMODESIGN

i

1% WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pobliskie zacienienie Wigcz
Albedo 0,20
Zabrudzenia | $nieg 0%
Modyfikator kgta padania (IAM), ASHRAE h0 Param. 0,05
Wspdlczynnik strat cieplnych Ue (state) Montaz 20

zintegrowany
Wspdiczynnik strat cieplnych Ue (stale) Montaz z 29

nachyleniem

Wspotezynnik strat LID 0%
Niedostepnosc systemu 0%
POBOR

] Calkowite zuzycie - 100 %
45,20 mwn

#,;,arm‘:ﬂ!ﬁfiﬂ

i Ik‘

Pobor wiasny - 40 % 1 4520

18,17 rawn '1 M .EF
p —"

Import - 60 %

27,08 mwn
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GM JASTKOW [ 0.5. TOMASZOWICE

378, Tomaszowice-Kolonia, 21-008, Potand

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
i ® Produkcja z PV @ Konsumpeja @ Pobar wiasny
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: Lip Sie
[ Calkawita obcigla energia: 0%
Miesige Produkeja z PV (kWh) Konsumpcja (kWh) Pobor wlasny (kWh)Przycigta energia (kWh)
{
Sty 1285 3944 762 -
I Lut 1866 3136 909 -
Mar 3875 3947 1722 -
Kwi 5117 3445 1728 -
w Maj 5869 3955 2107 -
: Cze 5971 3601 2143 -
3 Lip 6008 3968 2226 .
l Sie 5317 4170 2216
{ Wrz 4094 3435 1561 .
; Paz 3110 3649 1336 :
| Lis 1301 3836 753 -

Gru 855 4053 651 -




