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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 07.07.1994 r - Prawo budowlane ( Dz. U. z
dn.29.11.2013 r poz. 1409 z pbdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt
budowlano — wykonawczy : BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ KLUB
AKTYWNOSCI MIESZKANCOW, MARYSIN, Gmina Jastkow dziatka nr 84, obreb
geod.: Marysin, wykonany zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
zasadami wiedzy technicznej jest przekazany w stanie kompletnym z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzy¢ i nadaje sie do realizacji w/w zadania.

Projektant:
mgr inz. Piotr Scibior
LUB/0102/POOK/14
Sprawdzajacy: inz. Tomasz Wolak
MAZ/0089/POOK/09



* LUBELSKA
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w! Z B A Lublin, dnia 27 maja 2014 .
INZYNIEROW
BRUDOWNICTWA

LOIB.OKK.7131/168/14

DECYZJA

Na podstawic art.24 ust.| pkr 2 ustawy z dnia |15 gradnia 2000 . 0 samorzadach zawodowych architektow, ingynicrdéw budowniotwa oraz
urbanistow Aekst jednolity Dz. 1. z 2013z poz 932, z¢ zm./, art. 12 ust, 3, art, 13 ust. | pht 112, art. 14 wst. | pkt 2 ustawy z dnia
7 lipea 1994 r. Prawo budowlane /fekst jodnolity Dz U, z 20131 poz 1409 ze zm./, § 17 ust, 1 pht. 11 2 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z duia 28 kwictnia 2006r. w sprawic samodziclnych funkcji technicznych w budownictwie ‘Dz, U. Nr 83 poz. 578 z¢ 2m./
mnluuwmmmmuu zﬂlhm.ﬁ?u-.l po ustaleniu, ze zostaly spelnione

wanink: w zakresie proyge L EFAmITI 1A iy Aane 7 wynikiem pazytywnym
Pan Piotr SCIBIOR
magister inZynier

urodzony dnia 3 kwietnia 1984 r. w Pulawach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0102/POOK/14
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzgledmeniem w caloici zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kpa odstepuje sic od uzasadniemn decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji

Pouczenie :
Oddwyalmm ic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjoe) Polskicj lzby Inzynierdw Budownictwa w Warszawic, za
Okregowej Komisji Kwalifikacyinej Lubelskicj Okeggowej Izby Inzynicréw Budownictwa w Lublinie, w terminic 14 dni od
daty jej dorgezenia,
Skiad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
-_.Qb-ds Calonek Preewodmiczacy
{ F ;'r‘ Z/ L.
ik d hab. Halscka 7 dr ink. Wiestaw Nurek
L
Pan Piotr Scibsor g
v iejowice 7, :
24-160 Wawoinica [ & .
2. Gwny Inspektor o /
Budowlanego



Szczegolowy zakres uprawnien
de projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

Pan Piotr SCIBIOR

Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo Budowlane, w zwigzku
2§ 151§ 17 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

a) projektowama, sprawdzama projektow architektomezno-budowlanych w
specjalnos$ci objgte) niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru
autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

¢) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukcji
obiektu,

d) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie
specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami
bez ograniczen.

Skiad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

e Czlonek Pmo’sa;:y
| ;& ( AULA 7Y
mnz i dr bab. inz. Anna : ; /..-i. ink. Wieslaw Nurck
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Zaswiadczenie
o numerze weryiikacyjnym:

LUB-BAG-7PS-112 *

Pan Piotr Scibior o numerze ewidencyjnym LUB/B0/0159/14

adres zamieszkania , 24-160 Bartlomiejowice 7

jest czfonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2015-10-01 do 2016-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerpwane elektronicznie i cpatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-09-14 roku przez:

Waojciech Szewczyk, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
réwnowaine pod wigledem skutktw prawnych dekumentom opatrzonym podpisami whasnorecznymi )

* weryfikace poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numery weryfikacyjnego aswiadczenia na
stronie Polskiaj izby Infyniercw Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiaiciwe] Okregowej lzby Iniynierow









1.0PIS TECHNICZNY

1. Zatozenia.
1.1. Przedmiot.

Opracowanie niniejsze jest ,,Projektem budowlano-wykonawczym BUDYNKU
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ KLUB AKTYWNOSCI MIESZKANCOW?” branzy
konstrukcyjno-budowlane;.

1.2. Dane ewidencyjne.

Lokalizacja obiektu

Wojewddztwo:
Miejscowosc :

Dz. nr. ew. :

Lubelskie

Marysin (Il strefa Sniegowa; | strefa wiatrowa, gteboko$¢ umowna

przemarzania gruntu -1,0m)
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1.3 Stadium i data opracowania.

Projekt budowlano-wykonawczy. Grudzien 2015.

1.4 Podstawa opracowania.

—

Projekt budowlany sporzgdzono w oparciu o:
. Zlecenie wykonania projektu budowlano-wykonawczego

Projekt budowlany architektoniczny.

Autor opracowania mgr inz.arch. Katarzyna Swiecicka-Brzozowska

YVV YV VVYV

Y

Y YV VY Y

Y V

PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003

PN-82/B-02004

PN-80/B-02010/Az1

PN-88-B-02014

PN-77/B-02011/Az1

PN-88/B-02361:1999
PN-90/B-03000
PN-76/B-03001
PN-81/B-03020

PN-B-03264:2002

PN-90/B-03200
PN-B-06200

Projekty budowlane branzowe.
Obowigzujgce normy, przepisy i literatura fachowa a w szczegdélnosci normy:

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenia $niegiem.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia gruntem.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenia wiatrem

Pochylenia potaci dachowych.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Konstrukcje i podtoza budowli.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie .

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.



1.5 Zamawiajacy.

GMINA JASTKOW
ul. Chmielowa 3
21- 002 Jastkow

1.6 Zakres i cel.

Opracowanie obejmuje rozwigzania konstrukcyjne oraz materiatowe w zakresie projektu
budowlano-wykonawczego niezbednego do uzyskania pozwolenia na budowe, oraz
realizacji inwestycji zwigzane z gtdwnymi elementami konstrukcyjnymi budynku. Do
elementow konstrukcji gtownej zalicza sie: stropy, sciany, stupy, podciggi zelbetowe,
nadproza, fundamenty.

Opracowanie zawiera czes¢ opisowg (opis, zatozenia do obliczen, podstawowe
wyniki) oraz czes¢ graficzng obejmujgcag rzuty z elementami konstrukcyjnymi gtéwne;j
konstrukcji zelbetowej i murowane;.

1.7 Zatozenia projektowo-materiatowe.

1.7.1 Klasa konstrukcji.
S4 (projektowany okres uzytkowania 50lat)

1.4.2 Klasa expozycji.

XC1. Elementy wewnatrz budynku o niskiej wilgotnosci (elementy konstrukcyjne
nadziemne.

XC2. Fundamenty i elementy chronione izolacjg wodoszczelng (gorna czesc
balkonow).

XC3. Srodowisko umiarkowanie wilgotne, np. elementy wewnatrz budynku o
umiarkowanej lub duzej wilgotnosci

1.7.2 Odpornosé pozarowa elementow konstrukcji.

Uwzgledniajgc przeznaczenie oraz wysokos¢ obiektu, budynek projektuje sie w
klasie odpornosci pozarowej, co najmniej ‘B’. Elementy konstrukcyjne budynku
posiadac bedg odpowiednig klase odpornosci ogniowej, ktéra dla klasy ‘B’ wynosi:

« gtowna konstrukcja nosna R120

« stropy REIG0,

« konstrukcja dachu R30

« Sciany wewnetrzne miedzy lokalowe EI30

« konstrukcja biegéw i spocznikéw/podestow (stuzgce celom ewakuacji) R 60
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1.7.3 Otulina zbrojenia.

Grubos¢ otulenia powinna zapewniac: bezpieczne przekazanie sit przyczepnosci,
ochrone stali przed korozjg, ochrone przeciwpozarowg, umozliwia¢ nalezyte utozenie i
zageszczenie betonu.

Otulina kazdego elementu zbrojenia jest wyznaczana nastepujgco:
Cnom = Cmin + AC

Cnom = Cmin + ACdev
gdzie:
Ac, Acdev — 0dchytka wymiarowa, ktorej wartos¢ powinna by¢ wyznaczana z
uwzglednieniem poziomu kontroli jakosci,
Cmin — Minimalna grubosc¢ otuliny, ktorg nalezy przyjmowac jako wiekszg z wartosci
wyznaczonych z warunku przekazania sit przyczepnosci lub ochrony przed korozja.

Wartosci odchytek sg nastepujace:
Ac = 0-5 mm — w elementach prefabrykowanych,
Ac = 5-10 mm — w elementach betonowanych na miejscu budowy.

W elementach ktorych powierzchnia moze by¢ wykonana jako nierdwna i wykonywana
na podtozu betonowym to otulina powinna by¢ nie mniejsza niz 40mm np. fundamenty
dla fundamentéw przyjmuje sie otuling Chom.=50mm

1.7.3.1 Otulina zbrojenia ze wzgledu na klase ekspozyciji i klase konstrukcji S4.
Cmin.=15mm Elementy zaliczone do klasy ekspozycji XC1.
Cmin.=25mm Elementy zaliczone do klasy ekspozycji XC2, XC3.

1.7.3.2  Otulina zbrojenia ze wzgledu na odpornos¢ ogniowa w [mm] mierzona do
osi preta na podstawie EN1992-1-2-2004
Tab.5.2.a (stupy), tab.5.4 (Sciany), tab.5.5 (belki),

Klasa odp Stupy Sciany Plyty stropowe Belki
R60 - - 20 15
R120 45 35 - 55

1.7.4 Klasa betonu ze wzgledu na klase ekspozyciji.
XC1, XC2 - min.C16/20 przyjeto klase C20/25
XC3 - min.C20/25 przyjeto klase C25/30

1.7.5 Klasa stali.
Stal zbrojeniowa z zakresu granicy plastycznosci fyk(400-600)MPa, klasy ciggliwosci
C. Do zbrojenia konstrukcji przyjmuje sie stal wg zestawienia stali.
Zebra poprzeczne po obu stronach preta utozone sg w sposob dwuskosny, czyli
nachylone sg pod dwoma roznymi kgtami do osi podtuznej. Prety proste majg
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przekroj okragty. Dokumentem odniesienia jest norma PN-ISO 6935-2/Ak/Ap1 oraz
Aprobaty Techniczne.

1.7.6 Elementy konstrukcji drewniane;.
Elementy konstrukcyjne wiezba dachowa projektuje sie na odpornos¢ ogniowg R30
dla ksasy budynku ,,B” element mozna zaliczy¢ do odpornosci ogniowej jesli
mniejszy wymiar przekroju bmin >140mm obliczono z uwzglednieniem
zredukowanego przekroju elementu konstrukcyjnego w warunkach wytrzymatosci
normalnej — metoda szacunkowa z uwagi na powyzsze do przekroju zredukowanego
nalezy doliczy¢ grubosci spalonych okfadzin po 30min. dziataniu pozaru wg. wzoru :
dchar,n = Bo t gdzie Bo=0,8[mm/min] ; t=30min
dchar,n = 24mm — grubosc¢ spalonej oktadziny podczas 30min pozaru.

1.7.7 Przerwy dylatacyjne.

Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne betonowane odcinkami nie wiekszymi niz
15m, z pozostawieniem przerw do pozniejszego betonowania, odlegtos¢ miedzy
przerwami dylatacyjnymi d joint do 50m. W tym przypadku nie rozpatruje sie
wykonywania przerw dylatacyjnych ze wzgledu na skurcz betonu.

2 Rozwigzania projektowe.
2.1 Schemat statyczny.

Projektuje sie budynek ustugowy parter + poddasze bez podpiwniczenia z wiatg.
Sciany wewnetrzne i zewnetrzne murowane wzmocnione trzpieniami zelbetowymi,
klatka schodowa monolityczna zelbetowa. Stropy gestozebrowe na belkach z betonu
sprezonego z wypetnieniem 2z pustakéw stopowych wsparte na $Scianach
konstrukcyjnych i belkach zelbetowych. Bryta budynku regularna o podstawie
prostokgta, z dachem dwuspadowym o konstrukcji drewnianej ptatwiowo
kleszczowej. Posadowienie budynku na fawach fundamentowych. Sztywnosc
budynku zapewniajg Sciany wewnetrzne poprzeczne klatki schodowe oraz trzpienie
w Scianach. Nie przewiduje sie przerw dylatacyjnych ze wzgledu na skurcz betonu.
Wiata zewnetrzna w ksztatcie tuku o konstrukcji zelbetowej stupy i belki zelbetowe
konstrukcja dachu drewniana krokwiowa oparta na ptatwiach i murtatach,
posadowienie wiaty na stopach i fawach fundamentowych.

Wymiary obiektu:
» Szerokos¢ w osiach:  12,00m
» Diugos¢ w osiach: 17,42m + wiata 7,94m
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2.2 Warunki posadowienia.

Kategoria geotechniczna 1.

W poziomie posadowienia nie wystepuje woda gruntowa, obliczeniowo nosnos¢
gruntu na naprezenia przyjmuje si¢ sSrednio q>=150kPa. W przypadku napotkania
w poziomie posadowienia na nasypy niebudowlane lub grunty nienosne w postaci
piaskéw luznych nalezy wykona¢ wymiane podfoza gruntowego na pospotke o takim
uziarnieniu aby mozliwe byto jej zageszczenie do 1s>=0,98. Podtoze pod fundamenty
nalezy niezwtocznie przykry¢ warstwg chudego betonu B10 grubosci 10cm. Goéra
chudego betonu powinna by¢ usytuowana na rzednej posadowienia taw i stop
fundamentowych. Na przygotowanym podtozu nalezy wykonac fundamenty.

Kateqgorie geotechniczng ustalono na podstawie:

e Dz.U.98.126.839,

e PN-B-02479:1998 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogoine.

Dz.U.98.126.839 ROZPORZADZENIA MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH
| ADMINISTRACJI z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektoéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 8 pazdziernika 1998
r.) okresla nastepujgce rodzaje warunkoéw gruntowych:

Warunki gruntowe

e proste warunki gruntowe - wystepujgce w przypadku warstw gruntéw
jednorodnych genetycznie i litologicznie, rownolegtych do powierzchni terenu, nie
obejmujgcych gruntow stabonosnych, przy zwierciadle wod gruntowych ponizej
projektowanego poziomu posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych,

e ziozone warunki gruntowe - wystepujgce w przypadku warstw gruntéw
niejednorodnych, nieciggtych, zmiennych genetycznie i litologicznie,
obejmujgcych grunty stabonosne, przy zwierciadle woéd gruntowych w poziomie
projektowanego posadowienia i powyzej tego poziomu oraz przy braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,

e skomplikowane warunki gruntowe - wystepujgce w przypadku warstw gruntow
objetych wystepowaniem niekorzystnych zjawisk geologicznych, zwtaszcza
zjawisk i form krasowych, osuwiskowych, sufozyjnych, kurzawkowych,
glacitektonicznych, na obszarach szkdd gorniczych, przy mozliwych nieciggtych
deformacjach gérotworu oraz w centralnych obszarach delt rzek.

Warunki gruntowe okreslono jako proste.

Kategoria geotechniczna
W/w ustawa okresla nastepujgce kategorie geotechniczne:

e pierwsza kategoria geotechniczna - ktéra obejmuje niewielkie obiekty budowlane
o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach
gruntowych, dla ktérych wystarcza jakosciowe okreslenie wtasciwosci gruntéw,
takie jak:

o 1-Ilub 2-kondygnacyjne budynki mieszkalne i gospodarcze,

o Sciany oporowe i rozparcia wykopow, jezeli roznica poziomow nie
przekracza 2 m,
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o wykopy do gtebokosci 1,2 m i nasypy do wysokosci 3 m wykonywane
zwtaszcza przy budowie drég, pracach drenazowych oraz uktadaniu
rurociggow,

e druga kategoria geotechniczna - ktéra obejmuje obiekty budowlane w prostych
i zZtozonych warunkach gruntowych, wymagajgce ilosciowej oceny danych
geotechnicznych i ich analizy, takie jak:

o fundamenty bezposrednie lub gtebokie,

o $ciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe, z zastrzezeniem pkt 1 lit.
b),utrzymujgce grunt albo wode,

o wykopy i nasypy, z zastrzezeniem pkt 1 lit. ¢), oraz budowle ziemne,
o przyczotki i filary mostowe oraz nabrzeza,
o kotwy gruntowe i inne systemy kotwigce,

e trzecia kategoria geotechniczna, ktéra obejmuije:

o nietypowe obiekty budowlane niezaleznie od stopnia skomplikowania
warunkow gruntowych, ktérych wykonanie Ilub uzytkowanie moze
stwarza¢ powazne zagrozenie dla uzytkownikow i srodowiska, takie jak:
obiekty energetyki jadrowej, rafinerie, zaktady chemiczne, zapory wodne,
lub ktérych projekty budowlane zawierajg nowe, nie sprawdzone w
krajowej praktyce, rozwigzania techniczne, nie znajdujgce podstaw w
przepisach i Polskich Normach,

o obiekty budowlane posadawiane w skomplikowanych warunkach
gruntowych,

o obiekty zabytkowe i monumentalne.

Kategorie geotechniczng okreslono jako pierwsza.

W trakcie czynnos$ci geotechnicznych oraz budowy, przy stwierdzeniu innych od
zatozonych w programie warunkéw gruntowych, kategoria geotechniczna moze
ulec zmianie.

Okreslenie zakresu badan geotechnicznych

Na podstawie PN-B-02479:1998 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne
Zasady ogolne. Okreslono zakres badan jako Badania kategorii | tj.:

Badania kategorii | dotyczg tylko prostych warunkéw gruntowych. Wstepne
informacje o wystepowaniu prostych warunkéw gruntowych mozna uzyska¢ z
materiatdbw geologicznych i archiwalnych profili wiercen w otoczeniu projektowanej
budowli; wykorzysta¢ tu mozna réwniez doswiadczenia regionalne i wywiady
dotyczgce posadowienia sgsiednich obiektéw, spostrzezenia dotyczace rzezby
terenu, rodzaju szaty roslinne;j itp.

Badania kategorii | obejmuja:

- rozpoznanie gruntow zalegajgcych w poziomie posadowienia,

- rozpoznanie gruntdw do poziomu posadowienia w celu ustalenia prawidtowej
organizaciji robot ziemnych,

- okreslenie profilu gruntowego od 2 m do 3 m ponizej poziomu posadowienia,

- ustalenie zwierciadta, wahan poziomu wody gruntowe;j i jej agresywnosci.
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Rozpoznanie warunkow geotechnicznych kategorii | odbywa sie zazwyczaj na
podstawie:

a) dokumentacji archiwalnych,

b) matosrednicowych wiercen geotechnicznych,

c) obserwacji studni lub innych punktéw umozliwiajgcych ustalenie poziomu waod
gruntowych i agresywnosci srodowiska.

Badania laboratoryjne wykonuje sie tylko sporadycznie w celu sprawozdania
oznaczen makroskopowych.

Rodzaj i liczbe niezbednych punktow badawczych oraz ich rozmieszczenie ustala sie
zaleznie od stopnia wstepnego rozpoznania geologicznego terenu, warunkow
gruntowych iwodnych oraz projektowania zabudowy. Nowe punkty sytuuje sie
zwykle od 2 m do 3 m poza obrysem budynku, a w przypadku budowli
wielonawowych réwnie z w osiach stupéw wewnetrznych. Dla jednego budynku o
powierzchni mniejszej ni z 600 m2 nalezy wykonac co najmniej trzy otwory wiertnicze
lub wykopy badawcze wzglednie sondowania. Dla obiektow o powierzchni wickszej
niz 600 m2 liczbe otworow lub wykopow nalezy zwiekszy¢, zgodnie z tablicg 2, przy
czym odlegtos¢ miedzy nimi nie powinna przekracza¢ od 30 m do 50 m.

Dla obiektéow liniowych odlegto$¢ miedzy punktami badawczymi nie powinna
przekracza¢ 100 m.

Podane liczby oznaczajg tgczng liczbe punktéw badanych.

Z analizy powyzszych zapisow ustalono przyjety nastepnie do realizacji plan badan
geotechnicznych.

W przypadku gdy w poziomie posadowienia wykryte zostang grunty inne niz wykryte
punktowymi otworami badawczymi, lub zmianie ulegng warunki wodne, badz inne
parametry techniczne gruntu bedg roéznic sie w sposob istotny od zatozonych nalezy
zwiekszyC¢ kategorie badan i wykona¢ dodatkowe opinie i badania.
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3 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE.
3.1 Fundamenty.

Zaprojektowano tradycyjne posadowienie na fawach gr. 40cm fundamenty
zaprojektowano z betonu C 16/20, zbroi¢ stalg AllIIN RB500.0tulina Cmin.=50mm .

3.2 Sciany konstrukcyjne.

3.2.1 Sciany konstrukcyjne murowane.

W budynku sciany zewnetrzne i wewnetrzne projektuje sie z betonu komorkowego klasy
600, gr. 24cm i murowane na zaprawe cienkowarstwowg.

3.3 Stupy zelbetowe.

Stupy monolityczne z betonu C20/25 zbrojone stalg AllIN . Stupy projektuje sie w
miejscu oparcia podciggéw i belek zelbetowych. Otulina Cnom.=20mm.

3.4 Nadproza

Nadproza w Scianach murowanych monolityczne z betonu C20/25 lub (C25/30
wylewane fgcznie ze stropem) zbrojone stalg A-IIIN. Otulina Cnom..=20mm. Nadproza
w Sciankach dziatowych systemowe NST081 Technobeton. W miejscu otworu na
czerpnie nalezy przewidzie¢ nadproze zelbetowe.

3.5 Wience
W Scianach murowanych projektuje sie wiehce zelbetowe opuszczone 4 cm ponizej
stropu z betonu C25/30 zbrojone stalg A-IlIN. Otulina Chom.=20mm.

3.6 Stropy

W  budynku zaprojektowano strop gesto zebrowy typu Technobeton, wysokosc
konstrukcyjna stropu 24cm i 31cm, oparcie stropu na Scianach konstrukcyjnych
min.7cm, warstwa ptyty wylewanej stropu z betonu C 25/30. Belki uktadane w rozstawie
co 60cm z wypetnieniem z bloczkéw z keramzytu. W miejscu obcigzen skupionych
zageszczenie belek wg. rzutu

3.7 Klatki schodowe.

Klatki schodowe projektuje sie jako monolityczne Zelbetowe z betonu C20/25 zbrojone
stalg A-IlIN. Ptyty schodowe gr.12cm zbrojone jednokierunkowo oparte na belkach
spocznikowych, scianach oraz dotem w fundamencie. Otulina Cnom.=20mm.

3.8 Dach
Zaprojektowano na catosci budynku wiezbe dachowg o konstrukcji ptatwiowo
kleszczowej o nachyleniu potaci a=40° i a=5°, drewno konstrukcyjne iglaste klasy C24,
odpornos$¢ ogniowa konstrukcji dachu R30, ze wzgledu na odpornos¢ ogniowg min.
wymiar przekroju elementow konstrukcyjnych wiezby b>=14cm. Krokwie w rozstawie
max 90cm oparte na murtatach i ptatwiach drewnianych, nalezy zabezpieczy¢ do
odpornosci R30 przez obtozenie ptytami wiuknowo gipsowymi np.fermacel. Ptatwie
wsparte na stupach drewnianych bez mieczy, murtaty przykrecone do wiencow scian
gwintami @16 rozstawie max. 1,5m. Gtéwne elementy wiezby dachowej:
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Krokwie K 8x18 cm, K 10x22 cm

Kleszcze KL1 8x22 cm

Stupki dachowe SD1 18x18cm, SD2 14x14cm, SD3 8x16cm
Murtaty MR  14x14cm

Ptatew PL1  20x25cm, PL2 14x14 cm

taty dachowe 4x6cm

Uwaga.

1. Elementy wiezby dachowej takie jak krokwie murtaty, kleszcze wydzielone
pozarowo na odpornos¢ R30 przez np. obtozenie ptytami p.poz.

2. W przedmiotowym obiekcie zaproponowano trzy klasy betonu:
C16/20 - fundamenty
C20/25 i C25/30 elementy konstrukcyjne nadziemne w celu ujednolicenia klas
betonu dopuszcza sie wykonanie elementéw konstrukcyjnych nadziemia z
betonu klasy C25/30 (B30) .

4.Zabezpieczenia konstrukcji .

4.1 lzolacje p. wilgociowe

Projektuje sie hydroizolacje w systemie bitumicznym dyspersyjnym Powierzchnie
boczne fundamentoéw izolowac z powtokowych mas bitumicznych (dwukrotna powtoka)-
dysperbit, lepik asfaltowy lub Abizol. Spéd fundamentdéw 2x folia PE gr. 0.3mm. Izolacja
pozioma scian fundamentowych od fundamentéw do potgczenia z izolacjg poziomg w
cokole wykonana z powtokowych mas bitumicznych (dwukrotna powitoka)- dysperbit,
lepik asfaltowy lub Abizol. Uwaga. W styku ze styropianem stosowac¢ wytgcznie lepiki
nie powodujgce rozpuszczania styropianu bez wypetniaczy mineralnych.

5. WYTYCZNE DOT. STROPU TB

System Stropowy Technobeton skfada sie z prefabrykowanych strunobetonowych belek
sprezonych dostepnej w wysokosciach 12 i 13 cm oraz z pustakow betonowych. Belki
majg ksztalt odwroconej litery T, produkowane sg z betonu klasy C 50/60 a
zastosowane w nich zbrojenie sprezajgce ze stali o wytrzymatosci minimum 2060 MPa.
Godrna powierzchnia belki jest pofatdowana a ciegna sprezajgce wypuszczone sg ha
odlegtos¢ 10 cm od lica belki. Pustaki 12, 16 i 20 cm, i dtugosci 20 cm.

Warstwa nadbetonu grubosci 4 cm petni w systemie funkcje monolityzujgca
konstrukcje stropu. Wykonana jest z betonu klasy minimum C 25/30. W warstwie
nadbetonu zawarta jest siatka zbrojeniowa (Srednica preta 3,5 mm i oczko 15 x 15 cm)
oraz zbrojenie przypodporowe (stal AllIN), ktére uktada sie na siatce oczkowej, nad
zakonczeniem kazdej belki, a jego ilos¢ ustalana jest indywidualnie dla kazdego
projektu. Podczas montazu stropu, nalezy opieraC belki zachowujgc ich minimalne
oparcie. W celu uzyskania odpowiedniego rozstawu belek wynoszgcego 59,5 cm,
nalezy umieszczac na kazdym ich koncu jeden pustak (najlepiej deklowany).

Wypetnienie stropowe stanowig pustaki betonowe. Nalezy je uktadaé w rzedach
jeden za drugim, szczelnie i rowno bez pozostawiania szczelin. Skrajne pustaki, w
przypadku kiedy zajdzie koniecznosc ciecia pustaka, powinny by¢ dociete z dtugosci lub
szerokosSci pitg tarczowg do betonu. Nalezy przy tym pamietac aby
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uciety fragment zawierat co najmniej jedno zebro. Oparcie pustakdéw na $cianach

wynosi od 0 do 2cm.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania ujemnych momentow w strefie
przypodporowej, stropy nalezy dozbroi¢ gérg uktadajgc prety zbrojenia
przypodporowego nad zakonczeniem kazdej belki (ilos¢, dtugo$¢ oraz sSrednica
pretdw zaznaczona jest na rysunku montazowym stropu). Mocuje sie je do siatki
zgrzewanej, ktorg stosuje sie na catej powierzchni stropu. Uktadana jest na zaktad
jednego oczka, na podktadkach dystansowych.

Na czas montazu, strop musi by¢é podparty podporami montazowymi.
Wymaganie jest ustawienie co najmniej jednej, centralnie utozonej podpory
montazowej bagdz w niektérych przypadkach dwoch podpér ustawionych w
odlegtosciach wynoszgcych 2/5 i 3/5 od miejsca oparcia belek. Podpore (podpory)
nalezy podeprze¢ stemplami w taki sposéb, aby uzyska¢ ujemna strzatke ugiecia o
wielkosci L/500. Podpory montazowe nalezy ustawi¢ przed utozeniem pustakéw.

Bezposrednio przed betonowaniem strop powinien by¢ polany obficie wodg, a
wszystkie zanieczyszczenia powinny by¢ z niego usuniete. Nalezy stosowac beton
klasy C25/30. Unika¢ powstawania miejscowych koncentracji betonu. Podczas
betonowania zwréci¢ szczegdlna uwage na doktadne wypetnienie mieszankag
betonowg wszystkich przestrzeni pomiedzy pustakami, czotami belek utozonych w
jednej linii i w wiencach, prawidlowe zageszczenie betonu i jego nalezyta
pielegnacje. Podpory zlikwidowac po okoto 3 tygodniach, po osiggnieciu przez beton
85% wytrzymatosci.

6.Warunki BHP

Wszystkie materiaty stosowaC zgodnie z ich przeznaczeniem, i wytycznymi
producenta, dochowujgc technicznych warunkéw wykonania robot. Wszystkie prace
nalezy wykonywac pod nadzorem uprawnionych do tego osob. Zatoga powinna by¢
przeszkolona, wyposazona w odpowiedni sprzet i posiada¢é wymagane kwalifikacje.
Teren prowadzonych prac powinien byC oznakowany i zabezpieczony przed
dostepem oséb trzecich.
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Normy:

2. OBLICZENIA STATYCZNE

1. Zestawienie norm.

PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003

PN-80/B-02010/Az1

PN-77/B-02011/Az1

PN-88/B-02361:1999
PN-90/B-03000
PN-76/B-03001
PN-81/B-03020

PN-B-03264:2002

2. Zestawienie obcigzen.

2.1 Obciagzenia uzytkowe.

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

Obcigzenia sniegiem.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

Obcigzenia wiatrem

Pochylenia potaci dachowych.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Konstrukcje i podtoza budowli.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie .

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe 2,00 1,40 0,50 2,80
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Obcigzenie zmienne pomieszczenia (audytoria, 3,00 1,30 0,50 3,90
aule, sale zebran ) [3,0kN/m2]
3. Obcigzenie zmienne schody (domy kultury.) 4,00 1,30 0,35 5,20
[4,0kN/m2]
2.2.1 Obcigzenie sniegiem dachu 40st.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. vt Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,96 1,50 1,44

dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=200
m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 40,0 st. ->
C2=0,800) [0,960kN/m2]
Obcigzenie sniegiem mniej obcigzonej potaci dachu 0,64 1,50 0,96
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=200

m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 40,0 st. ->

C1=0,533) [0,640kN/m2]

wg. mapy obcigzenia sSniegiem (rys. i tabela zgodnie z normg PN- -EN 1991-1-3:2005 [9]) obcigzenie
Sniegiem, ktére nalezy uwzgledni¢ przy ocenie nosnosci konstrukcji w warunkach pozaru, wynosi dla
strefy 3 — W1xSk=0,2x1,2 kN/m2 = 0,24 kN/m?

2.2.2 Obcigzenie $niegiem dachu 5st.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego wg PN- 0,96 1,50 1,44

80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=200 m n.p.m. -> Qk = 1,2
kN/m2, nachylenie potaci 5,0 st. -> C1=0,8) [0,960kN/m2]
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2.3 Obcigzenie wiatrem dachu.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg PN-B- 0,16 1,50 0,24
02011:1977/Az1/21-3 (strefa I, H=220 m n.p.m. -> gk =
0,30kN/m2, teren B, z=H=10,0 m, -> Ce=0,75, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=12,0 m, L=17,4 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa = 40,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,400, beta=1,80) [0,162kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg PN-B- -0,16 1,50 -0,24
02011:1977/Az1/Z21-3 (strefa I, H=220 m n.p.m. -> gk =
0,30kN/m2, teren B, z=H=10,0 m, -> Ce=0,75, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=12,0 m, L=17,4 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa = 40,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,162kN/m2]
2.4 Obciazenia state dach.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha ptaska na rgbek stojgcy grubosci 0,55 mm 0,18 1,20 0,216
[0,18kN/m2]
2. Deskowanie azurowe gr.25mm [0,150kN/m2] 0,15 1,30 0,19
3. Kontrtaty 2,5x5cm  [0,010kN/m2] 0,01 1,30 0,01
)} 0,34 1,29 0,41
2.5 Obciagzenia leka zabudowa poddasza.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Wetna mineralna w ptytach migkkich grub. 20 cm 0,12 1,30 0,16
[0,6kN/m3-0,20m]
2. piyty gk nar. stalowym [0,220kN/m2] 0,22 1,30 0,29
> 0,34 1,30 0,44
2.6.1 Obcigzenia od scianek dzialowych.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Scianka dziatowa na profilach cw100 gr. 13cm System 0,30 1,20 0,36
RIGIPS 3.40.03
2.6.2 Obcigzenia zastepcze od sc. dzialowych.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o ciezarze 0,33 1,20 0,40
razem z wyprawg do 0,5 kN/m2) wys. 3,50 m [0,330kN/m2]
2.7 Obcigzenia od warstw wyk stropu.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Deszczutki podtogowe (na lepiku) o grubosci 16 mm 0,17 1,20 0,20
[0,170kN/m2]
2. Jastrych cementowy 5cm [19,0kN/m3-0,05m] 0,95 1,30 1,23
3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 0,02
4. Strop gr. 24cm uwzgl. w programie obliczeniowym 0,00 1,00 0,00
5. Tynk cementowo wapienny grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,015m] 0,29 1,30 0,38
> 1,43 1,29 1,84
2.8 Obcigzenie od stropu TECHNOBETON.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Obc. obl.
kN/m? kN/m2
1. TECHNOBETON 3,60 1,20 4,32
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2.9 Obciagzenie od sciany zewnetrznej nadziemia.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Wetna mineralna w matach typu BL grub. 20 cm 0,24 1,20 0,29
[1,2kN/m3-0,20m]
2. Mur z drobnych elementdéw z betonu komérkowego odmiany 2,16 1,20 2,59
06 grub. 24 cm [9,000kN/m3-0,24m]
3. Tynk wewnetrzny cementowo-wapienny grub. 1,5 cm 0,29 1,30 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 2,69 1,21 3,26
2.10 Obcigzenie od sciany wewnetrznej nadziemia.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Tynk obustronnie cementowo-wapienny grub. 3 cm 0,57 1,30 0,74
[19,0kN/m3-0,03m]
2. Mur z drobnych elementéw z betonu komérkowego odmiany 2,16 1,20 2,59
06 grub. 24 cm [9,000kN/m3-0,24m]
> 2,73 1,22 3,33
2.11 Obciazenie od scian fundamentowych.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Poliuretan grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,30 0,07
2. lzol. p. wilgociowa grub. 0,3 cm [11,0kN/m3-0,003m] 0,03 1,30 0,04
3. Mur z bloczkéw betonowych grub. 24 cm 5,28 1,20 6,34
[22,000kN/m3-0,24m]
> 5,36 1,20 6,44
3. Obliczenia statyczne.
3.1 Wigzar dachowy
DANE
Szkic ukfadu poprzecznego
H H %k:?\
o
40,0° o]
(ap]
18,, 642,0 L, 18
- 660.0 i
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Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi posredniej
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Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 40,0°
Rozpietos¢ wigzara | =12,40 m
Rozstaw podpdér w $wietle murtat Is = 11,76 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 6,60 m
Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Krokwie sktadane na ptatwiach
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,30 m
Belki stropowe utozone na ptatwiach w rozstawie osiowym a = 0,90 m
Ptatew posrednia ztozona z pigciu odcinkéw:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 3,64 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek B - C o rozpietosci | = 3,60 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek C - D o rozpietosci | = 3,60 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek D - E o rozpietosci | = 3,60 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek E - F o rozpietoscil = 2,74 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na murze
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs =3,42m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo = 1,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/18cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 18/22 cm z drewna C24

- stup 18/18 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/18 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 146 cm z drewna C24
- belka stropowa 8/22 cm z drewna C24

- murfata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,34 kKN/m2, do = 0,41 kN/m?2
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=200 m n.p.m.,
nachylenie potaci 40,0 st.):
- na potaci lewej sk = 0,960 kN/m2, Sol = 1,440 KN/m?
- na potaci prawej skp = 0,640 kN/m?2, Sop = 0,960 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):
- na pofaci nawietrznej px = 0,216 kN/m?2, pol = 0,324 kKN/m?
- na stronie zawietrznej pxp = -0,216 kKN/m?2, pop = -0,324 kN/m?2
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi :
gkk = 0,340 kN/m2, dok = 0,408 kN/m?2
- obcigzenie state stropu gkp = 0,340 kKN/m?, Qop = 0,408 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy i belki stropowej Fk = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:

22



- klasa uzytkowania konstrukgiji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:

w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie

w ptaszczyznie wigzara py = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentow zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

My [kNm]
My [kNm]
R kN1

1,
1477 lo

c) U 3
G 1945 19,02 19,02

21,37

abe
e
abe

42,5
5,1
42,2
5,1
42,2
5,1

Y 3,64 Y 3,60 Y 3,60 v
A K A a

17,18

Iz
]

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, fiok = 14 MPa, fcox = 21 MPa, fvk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3

Krokiew 8/18 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smuktos¢

Ay =82,9 < 150

Az=13,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr

My = 2,82 kNm, N = 3,15 kN
fmyd = 14,77 MPa, fe0a = 12,92 MPa
omyd = 6,54 MPa, cc0d = 0,22 MPa
key = 0,435

6¢,0,d/(Key fe0,d) + omy,dfmyd = 0,481 < 1

(('SC,O,d/fc,O,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d = 0,310 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr

My =-0,06 KNm, N =7,65kN
fmy.a = 14,77 MPa, fe0d=12,92 MPa
omyd = 0,22 MPa, oc0d = 0,64 MPa

(G(:,O,d/fc,o,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d = 0,017 <1
Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy ptatwig a kalenicg)




decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 9,70 mm < Unetfin =1/ 200 = 4308/ 200 = 21,54 mm  (45,0%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Uin = 1,73 mm < Unetfin = 2:1/200 = 2-326/ 200 = 3,26 mm  (52,9%)

Platew 18/22 cm

Smuktos¢

Ay =142 < 150

Az=17,3 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qz,max = 11,74 KN/m Qy,max = 0,81 kKN/m

Odcinek A - B:

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
My = 19,45 kNm, Mz = 1,21 kNm

fmyd = 14,77 MPa, fmzd = 14,77 MPa

Omy,d = 13,39 MPa, Om,zd = 1,01 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,955 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,704 <1

Ze wzgledu na odpornos$¢ ogniowg R30 dobrano wymiary ptatwi 20/25cm
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 14,87 mm < Unetfin =1/200 = 18,20 mm  (81,7%)
Odcinek B - C:

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 19,02 kNm, M; = 1,18 kNm

fmyd = 14,77 MPa, fm,zd = 14,77 MPa

omyd = 13,10 MPa, omzd = 0,99 MPa

omy,d/fmyd + Km omzd/fmzd = 0,934 < 1

Km*om,y,d/fmy,d + omzd/fmzd = 0,688 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 14,43 mm < Unetfin =1/200 = 18,00 mm  (80,2%)
Odcinek C - D:

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
My = 19,02 kNm, Mz = 1,18 kNm

fmyd = 14,77 MPa, fmzd = 14,77 MPa

omyd = 13,10 MPa, om,zd = 0,99 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,934 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + om,zdlfmzd = 0,688 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 14,43 mm < Unetfin =1/200 = 18,00 mm  (80,1%)
Odcinek D - E:

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 19,02 kNm, M= 1,18 kNm

fm,y,d =14,77 MPa, fm,z,d = 14,77 MPa

omyd = 13,10 MPa, omzd = 0,99 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,934 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + omzdlfmzd = 0,688 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

usin = 14,40 mm < Unetfin =1/200 = 18,00 mm  (80,0%)
Odcinek E - F:

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

My = 11,02 kNm, Mz = 0,68 kNm
fm,y,d = 14,77 MPa, fm,z,d = 14,77 MPa
Omyd = 7,59 MPa, Om,zd = 0,58 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,541 <1
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km‘Gm,y,d/fm,y,d + omzdlfmzd = 0,399 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufin = 4,88 MM < Unetfin =1/200 = 13,70 mm  (35,6%)

Stup 18/18 cm

Smuktos¢ (stup B)

Ay =65,8 < 150

Az =65,8 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

My = 0,00 kNm, N =42,51 kN
fe00 =12,92 MPa
omy,d = 0,00 MPa, cco0d = 1,31 MPa

key = 0,633, kcz=0,633
Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + omy,d/fmyd = 0,161 < 1
6¢,0,d/(Kez'fe,0,d) + omy,dlfmyd =0,161 < 1

Kleszcze 2x 8/18 cm o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 146 cm
Smuklose

Ay =127,0 < 150

Az =163,4 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+montazowe

My = 2,57 kNm

fm,y,d = 20,31 MPa

omyd = 2,98 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,147 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+montazowe

Uin = 12,14 mm < Unetfin =1/ 200 = 6600/ 200 = 33,00 mm  (36,8%)

Ze wzgledu na odpornos$¢ ogniowg R30 kleszcze nalezy zabezpieczyC przez obtozenie.

Belka 8/22 cm

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qo = 0,43 KN/m po = 0,00 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state+tmontazowe
Mz = 4,34 kNm

fmyd = 11,08 MPa

Om,y,d = 6,73 MPa

om,y,d/fmzd = 0,607 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state+montazowe
Ufin = 28,54 mm < Unetfin =1/ 200 = 6600/ 200 = 33,00 mm  (86,5%)

3.2 PODCIAG P-1

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: €25/30 (B30) — fca = 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 2,68
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fi« = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych g = 16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢4 = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa
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Srednica strzemion ¢s =6 mm
Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500)
Srednica pretéw ¢ =10 mm
Srednica spinek  ¢s =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 35 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: przejsciowa

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = let/500

Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

N
A B
o
o Yo}
il 124,85 i
il =l

Sity poprzeczne [kN]:

142,32

107,64
) ‘
A B
-88,65

-123,56

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|
A 5916 B
al
24, 352 24,
O 1A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 124,85 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 o As = 10,05 cm? (p = 0,74%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 124,85 kNm < Mgrd = 172,60 KNm  (72,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 107,64 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 120 mm na odcinku 84,0 cm przy

lewej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq¢ = 107,64 KN < VRrg3 = 160,67 KN (67,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 99,55 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 85,05 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk=0,1770 mm < wim =0,3mm  (56,5%)
Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 6,66 mm < aim = 3760/500 = 7,52 mm  (88,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 93,27 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,216 mm < wim=0,3mm (71,9%)
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3.8 tAWA t1.

LAWA t1

SZKIC FUNDAMENTU

===
[ | [
[ | [
[ : [
| ! |
| : | *
|
i
l o
' I
| o
' Il
I
|
|
i
1 P 2 )
L 0,38 . 0,24 L 0,38 L
L " B=100 |
2 2
V = 0,40 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=1,00m H=0,40m
Bs=0,24m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D= 1,05 M Dmin = 1,05 m
Brak wody gruntowej w zasypce

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  c4op [kPa] = 150,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

catkowite 123,78 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspétczynniki obcigzenia:  ytmin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C16/20 (B20) — fca = 10,67 MPa, fcta = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 KN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspodtczynniki obcigzenia:  ytmin = 0,90; yfmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢oL = 30,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
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Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach ~ cnomp = 50 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podfoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qm = 525,6 kN

Nr=146,2kN < m-Qm =0,81-525,6 kN =425, 7kN  (34,3%)
Nos$nos¢ (stateczno$¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qfr = 61,2 kN

Tr=0,0kN < m-Qrr=0,72-61,2 kN = 44,1 kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 146,2 kPa

omax = 146,2 kPa < ocdop = 150,0 kPa (97,5%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos.2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mus2 = 70,66
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My =0,72-70,7 kNm = 50,9 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,36 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,43 cm

s=0,43cm < Sdop = 1,00 cm (42,9%)
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Liczba [szt] Diugosé catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé pretow w elementow catkowita | St0S-b ‘ RB500
preta | [mm] [mm] 1 elemencie pretow o6 | o6 | o8 | @10 | @12 | 216
LAWA LT, |=17,40m PODCIAG P4 - wykonac 1 szt
1 12 1042 71 1 71 73,98 1 12 12000 5 1 5 60,00
2 8 18270 4 1 4 73,08 2 12 1340 3 1 3 4,02
3 16 18270 4 1 4 73,08 3 12 6790 2 1 2 13,58
4 6 995 71 1 71 70,65 4 12 4580 1 1 1 4,58
LAWA L2, |=7590m 5 12 4460 1 1 1 4,46
1 12 79695 4 1 [ 4 [ [ [ [318.78 | 6 12 2240 2 1 2 4,48
2 6 995 305 1 [IEE | 303,48 | | | 7 6 1235 o7 1 97 119,80
LAWA L3, 1=19,00m PODCIAG P5 - wykonaé 1 szt
1 12 19950 4 1 [ 4 [ [ [ [ [ 79.80 | 1 [ 12 [ 5460 6 [ 1 [ 6 [ [ [ [ [3276 |
2 6 995 77 1 | 77 | [ 7662 | | | | 2 | 6 | 1235 41 | 1 | X | | 5064 | | | |
PLYTA PLF1 szt 1 PODCIAG P6 - wykonaé 1 szt
1 10 500 5 1 [ 5 [ [ [ [ 250 ] | 1| 12 | 6700 7 | 1 | 7 | | | | [ 46,90 |
2 10 600 4 1 | 4 | | | | 240 ] | 2 | & | 123 56 | 1 | 56 | [ 69,16 | | | |
STOPA - wykonaé 2 szt. PODCIAG P7 - wykona¢ 1 szt.
1 12 1100 7 2 [ 14 [ [ [ [ [ 1540 | 1 [ 12 [ 4190 6 [ 1 [ 6 [ [ [ [ [ 2514 ]
2 12 1100 7 2 | 14 | | | | | 1540 ] 2 | 6 | 123 31 | 1 | 31 | | 38,20 | | | |
STOPA - wykonaé 3 szt. PODCIAG P8 - wykonaé 1 szt
1 12 1100 7 3 [ 21 [ [ [ [ [ 23,10 ] 1 16 3240 4 1 4 12,96
2 12 1100 7 3 | 21 | | | | [ 23,10 ] 2 12 3240 2 1 2 6,48
dlugosci | = 7343 m 3 6 175 25 1 25 29,38
1 12 77102 4 1 [ 4 [ [ [ [308,41] BELKA BZ-1 - wykonat 1 szt.
2 6 915 295 1 [ o5 ] [ 269,93 | | 1 12 4030 4 1 4 16,12
TRZPIEN T1- wykonaé 7 szt. 2 12 2465 1 1 1 247
1 12 5309 4 7 28 148,65 3 12 2520 1 1 1 252
2 12 1997 4 7 28 55,92 4 6 1095 24 1 24 26,28
3 6 915 38 7 266 243,39 BIEG SCHODOWY SCH-1 - wykona¢ 1 szt
TRZPIEN T2 - wykonac 3 szt. 1 12 2659 10 1 10 26,59
1 12 5402 4 3 12 64,82 2 12 1710 10 1 10 17,10
2 12 1997 6 3 18 35,95 3 12 3503 7 1 7 24,52
3 12 5400 2 3 6 32,40 4 12 3483 3 1 3 1045
4 6 1035 35 3 105 108,68 5 6 1360 21 1 21 28,56
TRZPIEN T3 - wykonat 1 szt 6 6 2760 13 1 13 35,88
1 12 4959 6 1 6 29,75 Dolne podparcie biegu - wykonaé 0 szt.
2 12 1997 6 1 6 11,98 7 [ 12 [ 3180 4 [ 0 [ 0 [ [ [ [ [ 000 ]
3 6 1135 39 1 39 44,27 8 | 6 | 88 16 | 0 | 0 | | 000 ] | | |
TRZPIEN T4 - wykonaé 1 szt. BIEG SCHODOWY SCH-2 - wykona¢ 1 szt
1 12 4959 6 1 6 29,75 1 12 2149 10 1 10 21,49
2 12 1997 6 1 6 1198 2 12 2482 10 1 10 24,82
3 6 1255 39 1 39 48,95 3 12 3772 7 1 7 26,40
TRZPIEN T5.1 - wykona€ 13 szt 4 12 3686 3 1 3 11,06
1 12 1619 4 13 52 84,19 5 6 1360 20 1 20 27,20
2 12 1059 4 13 52 55,07 6 6 2760 14 1 14 38,64
3 6 915 12 13 156 142,74 BELKA SCHODOWA - wykonaé 3 szt
TRZPIEN T5.2 - wykonat 4 szt 12 [ 12 | 3240 7 [ 3 [ 21 ] [ [ [ [6804 |
1 12 3139 4 4 16 50,22 13| & | 98 17| 3 [ s | | 50,24 | | | |
2 12 1059 4 4 16 16,94 LAWA L2, |=4538m
3 6 915 21 4 84 76,86 1 [ 12 [ as0 4 [ 1 [ 4 [ [ [ [ [ 192 ]
TRZPIEN T5.3 - wykonaé 1 szt. 2 | & | 1150 181 | 1 | 181 | | 208,15 | | | |
1 12 3139 4 1 4 12,56 LAWA L2, |=37,55m
2 12 1100 4 1 4 4,40 1] 12 | 390 4 [ 1 [ 4 [ [ [ [ [ 156 ]
3 6 915 21 1 21 19,22 2 | & | 1000 150 | 1 s ] [ 150,00 | | | |
SLUP S1 - wykonaé 1 szt LAWAL3, 1= 6124m
1 12 5049 6 1 6 30,29 1] 12 | 40 4 [ 1 [ 4 [ [ [ [ [ 256 ]
2 12 1459 6 1 6 8,75 2 | 6 | o4 245 | 1 [ a5 ] [ 23030 | | | |
3 6 1025 35 1 35 35,88 LAWA L4, 1=13.26m
SLUP S2 - wykonaé 2 szt. 1 [ 12 | 140 4 [ 1 [ 4 [ [ [ [ [ 056 |
1 12 4779 6 2 12 57,35 2 | & | 700 50 | 1 | 50 | [ 3500 | | | |
2 12 1459 6 2 12 17,51 NZ/120 - wykonaé 3 szt.
3 6 1025 33 2 66 67,65 1 [ 12 [ 1200 4 [ 3 [ 12 [ [ [ [ [ 1240 ]
SLUP S3 - wykonaé 3 szt. 2 | 6 | 915 9 | 3 | 27 | [ 2471 ] | | |
1 12 4779 8 3 24 114,70 NZ/220 - wykonaé 10 szt
2 12 1459 8 3 24 35,02 1 [ 12 [ 2200 6 [ 10 [ 60 [ [ [ [ [ 132,00
3 6 1415 34 3 102 144,33 2 | 6 | 1035 8 | 10 | 180 | | 186,30 |
StUP S4 - wykonac 1 szt. NZ/360
1 12 4779 8 1 8 38,23 1 16 3600 4 1 4 14,40
2 12 1459 8 1 8 11,67 2 12 3600 2 1 2 7.20
3 6 1215 34 1 34 41,31 3 6 1235 27 1 27 33,35
SLUP S5 - wykonaé 1 szt. NW/140 - wykonac 1 szt.
1 12 4779 8 1 8 38,23 1] 12 [ 1400 6 [ 1 [ 6 [ [ [ [ [ 840 ]
2 12 1459 8 1 8 11,67 2 | 6 | 915 10 | 1 | 10 | [ 915 ] | | |
3 6 875 33 1 33 28,88 NW/140 - wykonaé 1 szt
PODCIAG P1 - wykonaé 1 szt. 1 [ 12 [ 2450 6 [ 1 [ 6 [ [ [ [ [1470 ]
1 16 3950 7 1 [ 7 [ [ [ [ [ [ 2765 2 [ 6 | 103 16| 1 [ e ] [ 1656 | | | |
2 6 1515 27 1 | 27 | [ 20,91 | | | | W3/230 - wykonat 9 szt.
PODCIAG P2.1 - wykonaé 1 szt 1] 12 2200 2 [ 9 [ 18 39,60
1 16 3830 6 1 [ 6 [ [ [ | [ 2298 2 | 6 | o5 5 9 |35 12353
2 6 1015 28 1 | 28 | | 2842 | | | | Diugos¢ calkowita wg srednic m]| 1303 [33045] 731 [ 50 [2601,9 | 164,7
PODCIAG P2.2 - wykonaé 1 szi. Masa 1mb preta Tkg/mb] | 0,222 | 0,222 | 0,395 | 0,617 | 0,888 | 1578
1 16 2260 6 1 [ 6 [ [ [ [ [ [ 1356 Masa pretéw wg $rednic lkal| 28,9 | 7336 | 289 | 31 |23105 ]| 2599
2 6 1015 17 1 | 17 | [ 1726 ] | | | Masa pretéw wg gatunkéw stali kgl | 28,9 3336,0
PODCIAG P3 - wykonaé 1 szt. Masa calkowita kgl 3365
1 12 11810 5 1 [ 5 [ [ [ [ [ 59,05 |
2 6 1035 91 1 | 91 | [ 9419 | | |

USEUGI
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