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1. Czesé ogolna

1.1 Nazwa zaméwienia

Wykonanie instalacji elektrycznych w budynkiobka przy ul. Chmielowej 3 w miejscod@ Panigszczynie
Gmina Jastkéw, dz. nr 32/10, gbrPaniészczyzna.

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlany  ch

Niniejsza specyfikacja dolzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnait przy zleceniu i realizacji
robét. Zwraca si szczegéla uwag na specyfik budynku i zwgzane z tym niedogodici przy wykonywaniu
instalacji.

Zakres prac budowlanych:

1.2.1 | Wykonanie tablicy rozdzielczej gtbwnej TG,

1.2.2 | Wykonanie linii wiz od zkza kablowego do rozdzielni gtéwnej,
1.2.3 | Wykonanie tras kablowych,

1.2.4 | Wykonanie instalacji $aietlenia ogélnego,

1.2.5 | Wykonanie instalacjiswietlenia awaryjnego,

1.2.6 | Wykonanie instalacji gniazdyiku ogélnego 230V AC,
1.2.7 | Wykonanie instalacji teletechnicznej,

1.2.8 | Wykonanie instalacji przyzywowej,

1.2.9 | Wykonanie instalacji uziemigiej,

1.2.10| Wykonanie instalacji odgromowej,

1.2.11| Pomiary i badania instalacji oraz aparatlakteycznych.
1.2.12| Uruchomienie cadoi instalacji.

1.2.13| Odbiory robét.

1.3 Wyszczegolnienie prac towarzysz acych

Do prac towarzysgcych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych nale

1.3.1 Wykonanie prz&} dla kabli/przewodéw przez fundamenggiany i stropy.

1.3.2 Wykonanie bruzd ¥cianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przeéve.

1.3.3 Wykonanie przepustéw instalacyjnych przeoiwmpowych wscianach i stropach o odporod ogniowej
EI60.

1.3.4 Monta konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).

1.3.5 Prace budowlane zwwane z zabudoywszachéw elektrycznych, tras kablowych, rozdzigmi

1.3.6. Roboty ziemne — kopanie rowow, ukladaniewaddw i rur ostonowych w ziemi.

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawiegaf wytyczne zabezpieczenia intereséw 0séb trzeoironysrodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dodggzh organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych 4dy wykonawca jest zobowzany do przestrzegania aktualnie
obowizujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca rob6t elektrycznych powinien przegiazeodnanych wymaga generalnego wykonawcy
w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robo6t elektryczhypowinny by stwierdzone przez wdaiwg komisg
egzaminacyja i udokumentowane aktualnie sraymi zawiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przygpieniem do wykonywania rob6t demomavych istniejcej instalacji elektrycznej wewtrznej
nalezy odlgczy ja od napecia,

5. Nalezy stosowa odpowiedni i sprawdzony spitzmechaniczny.

6. Prace prowadgizgodnie z przepisami BHP.

1.5 Nazwy i kody robét CPV

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowtdmy
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektnyazh:

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oratalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elezinggo.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrych.

45312000-7 — Instalowanie systeméw alarmowychemnt
45312100-8 - Instalowanie przecivoowych systemow alarmowych.
45312200-9 - Instalowanie przeciw-wtamaniowychisysw alarmowych.



45312300-0 - Instalowanie anten:
45312310-3 - Ochrona odgromowa:
45312311-0 - Montainstalacji piorunochronnej.
45312320-6 - Montaanten telewizyjnych.
45312330-9 - Montaanten radiowych.
45313000-4 - Instalowanie wind i schodéw ruchomych:
45313100-5 - Instalowanie wind.
45313200-6 - Instalowanie ruchomych schodow:
45313210-9 - Instalowanie ruchomych chodnikéw.
45314000-1 - Instalowanie wdzen telekomunikacyjnych;
45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych:
45314120-8 - Instalowanie abonenckich centrafoelicznych.
45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych.
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablovgan
45314310-7 - Uktadanie kabli.
45314320-0 - Instalowanie okablowania komputeigave

45315000-8 - Instalowanie uidzer elektrycznego ogrzewania i innego sgtzelektrycznego w

budynkach:
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45315200-0 - Roboty w zakresie turbin.
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego.
45315400-2 - Instalacje wysokiego rggia.
45315500-3 - Instalacfgedniego nagcia.
45315600-4 - Instalacje niskiego napa.
45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych.
45316000-5 - Instalowanie systeméswietleniowych i sygnalizacyjnych:
45316100-6 - Instalowanie wdzer oswietlenia zewntrznego:
45316110-9 - Instalowanie udzer oswietlenia drogowego.
45316200-7 - Instalowanie udzer sygnalizacyjnych.
45316210-0 - Instalowanie udzer kontroli ruchu drogowego.
45316211-7 - Instalowanie padetlanych znakéw drogowych.
45316212-4 - Instalowansgviatet ruchu drogowego.
45316213-1 - Instalowanie oznakowania drogowego.
45316220-3 - Instalowanie udzer sygnalizacyjnych portéw lotniczych.
45316230-6 - Instalowanie udzex sygnalizacyjnych portéw.
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne:
45317100-3 - Instalowanie elektrycznychagdzen pompowych.
45317200-4 - Instalowanie transformatoréow elektnych.
45317300-5 - Instalowanie elektrycznychaadzen rozdzielczych.
45317400-6 - Instalowanie adzen filtruj acych.
45223110-0 - Instalowanie konstrukcji metalowych.

1.6 Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okrélenia i nazwy uyte w niniejszej specyfikacjigszgodne lub réwnowane z:
- Polskimi Normami

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RobétdBwlano-montaowych wydanymi przez COB-R

Instalacji i Uradzena Elektrycznych Elektromonta

Roboty zaprojektowane powinny dywykonane zgodnie z wymaganiami obgavijagcych przepiséw, norm
i instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek oWwigzujagcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich

stosowania.



2. Wymagania dotycz ace wia $ciwo sci wyrobéw budowlanych

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji elek trycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinnyimpwe (nieaywane).

Parametry techniczne materialdw i wyrobow powinny¢ tzgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiadawymaganiom obowgzujagcych norm i przepisow. Materialy i wyroby
0 zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak eygkcie lub kosztorysie nina zastosowana budowie
wytacznie za zgoglprojektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzdzenia, dla ktérych wymagacsiwiadectwa jakéci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustow ognioochronnych, agzenia prefabrykowane itp. nale dostarcz¢ wraz ze
swiadectwami jakéci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbicechnicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwi gzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogélne

1. Dostawa materiatow przeznaczonych do rob6t elekirych powinna nagpi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczé magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny bgmykane i zabezpieczone od
zewretrznych wptywow atmosferycznych.

2. Masa skladowanych materiatéw nie powinna przekrageanic wytrzymatéci podiaza.

3. Skladowanie materialdw, aparatéw i agzen elektrycznych powinno odbywasie w warunkach
zapobiegajcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniusaiteosci technicznych na skutek wplywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowd wymagania wynikajce ze specjalnych wdaeiwosci materialtdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczéstwa paarowego.

2.2.2 Transport materiatow

1. Srodki i uradzenia transportowe powinny dyodpowiednio przystosowane do transportu materiatlow
elementéw, konstrukcji, uggzeh itp. niezlzgdnych do wykonania danego rodzaju robét. W czasiasportu
nalezy zabezpieczyprzemieszczane przedmioty w sposéb zapohijegagh uszkodzeniu.
2. Zatadowanie i wytadowanie wdzen o dwej masie lub znacznym gabarycie ngl@rzeprowadd za pomog
dzwignic lub postugujc si pomostem-pochylni
3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu niant&zkich urzdzen, ktére nie maj kot jezdnych naley
wykonat za pomog wozkow lub rolek.
4.\W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraadddvania aparatury elektrycznej i golzen rozdzielczych
nalezy przestrzegazalecé wytworcow, a w szczegoldoi:
- transportowane ugrlzenia zabezpiecgyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz przesuwaniem
sie wewmntrz fadowni
- aparatug i urzagdzenia ostrgnie zatadowywa i zdejmowa nie naraajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkéw itp
- prace zatadunkowe i wytadunkoweiich i wielkogabarytowych uggizen powinny by wykonywane
przez przeszkolone do tego celu brygady praycin dzwigéw, podndnikéw hydraulicznych lub innych
urzadzen dzwignicowych
5. Zaleca sj dostarczanie uszizeh i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska reantbezpérednio przed
montazem w celu uniknicia dodatkowego transportu wegttrznego z magazynu budowy
6. W czasie transportu i sktadowaniafke wszystkich rodzajoéw (kabli) i przewodow powirtmyé zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywamirodowiska przez zalenie na oczyszczonej powloce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewirz warstvg kleju lub nalagenie kapturkéw z tworzywa sztucznego
i uszczelnienie ich za pomp&ilku obwojow z tdmy izolacyjnej.

2.2.3 Odbidr i przyjmowanie materiatdw, wyrobéw iu  rzadzen —kontrola jako $ci

1. Przygcie materialbw do magazynu powinnoc¢bpoprzedzone jaksiowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatow.

2. Przedsibiorstwo wykonawcze jest zobaygiane dostarczyna budow wyroby i materiaty nowe (nieywane).
Materiaty wywane mog by¢ stosowane wykznie za pisenmnzgod; inwestora.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinng lzgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiadavymaganiom obowizujagcych norm i przepiséw.

4. Materiaty, wyroby i uradzenia, dla ktérych wymagaestwiadectw jakdéci np.: aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane itp. nale dostarcza wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi lub



protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze anatéw naley zwrécié uwag na zgodné stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodapawinny by zaopatrzone wwiadectwa jakéci

6. Dostarczone na miejsce sktadowania materialy adrenia nalgy sprawdzé pod wzgédem kompletngci
i zgodndci z danymi wytworcy, przeprowadziogledziny stanu opakowa materiatdw, czici sktadowych
urzadzen i kompletnych urzdzer. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdz jakos¢ wykonania, stwierdzi brak
uszkodza itp.

2.2.4 Skfadowanie materiatow

1. Sposéb skladowania materiatow elektrycznych w magaezh jak i konserwacja tych materiatéw powinny by
dostosowane do rodzaju materiatow.
2 Materiaty, aparaty i ueglzenia elektryczne nalg przechowywd w pomieszczeniach zamkitych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewiey@andobrze éwietlonych
3. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materialélgy przestrzeganastpujagcych wymaga:
a) kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztmego nalgy przechowywé& w pomieszczeniach
zamknetych o temperaturze nie aszej ni —13C i nie wyszej ni +25°C w pozycji pionowej,
w wigzkach odpowiednioggto wigzanych (dla unikricia wyboczenia), z dala od ydzer grzewczych
b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztuczneglezy przechowywa analogicznie jak w pkt. a), w
kregach zwijanych zwizanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscacbgikw liczbie nie wekszej
niz 10 mog by¢ uktadane jeden na drugim
c) przewody izolowane i gy izolacyjne naley przechowywé w pomieszczeniach suchych i chtodnych
d) urzdzenia elektryczne itp. nalg skladowg w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na poditodze lub drewiappdkiadach
e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutniczéeia sktadow& w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniemzjoro
f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczainoleje itp. naley magazynowaw oddzielnych pomieszczeniach
Z zachowaniem przepiséw bezpigstea przeciwpgarowego i BHP; pomieszczenie powinna by
przewietrzane (wlot powietrza zujopoétki i regaty powinny b§ odporne na ogie drzwi magazynu
powinny otwietasie na zewytrz; na zewatrznej stronie drzwi nafg umocowa odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w pablivywiest instrukcg przeciwpaarowg
g) cement i gips w workach papierowych riglesktadowa& w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilggchalezy zwracd uwag; na okres zdolnii wigzania cementu
i gipsu; szczegotowe warunki podane w odrimych normach

3. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn przewidzianych do wykonania robot

3.1 Maszyny i urz gdzenia stosowane przy wykonywaniu roboét elektryczny ch.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosewsezy robotach elektrycznych powinny odpowiada
ogdlnie przygtym wymaganiom co do ich jakoi i wytrzymatdici.

2. Maszyny, urzdzenia i sprgt zmechanizowany powinny néieustalone parametry techniczne i powinny by
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraogtane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprgt zmechanizowany podlegag przepisom o dozorze technicznym powinnyénaiktualnie
wazne dokumenty uprawnigge do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemaliwi ¢ dostp do maszyn i uggdzer na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawniodgm
obstugi, a na widocznym miejscu wywiésidpowiedns instrukcg.

5. Uzywane na budowie maszyny i gdzenia mana uruchami&a dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalgje zabezpieczyprzed maliwosciag uruchomienia przez osoby niepowotane./

6. Przekraczanie parametréw technicznych élkreych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotycz gce srodkdw transportu

4.1 Ogblne wymagania dotycz gce transportu

Srodki transportowe zyte do transportu materiatbw muszapewnt dostarczenie materialtow potrzebnych do
wykonania robot budowlanych.



5. Wymagania dotycz ace wykonania robot

5.1 Wymagania ogoélne dotycz gce wykonywania instalacji elektrycznych

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialéyclys wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
i teletechnicznych wgtrzowych na nagcie do 1kV w budownictwie ogélnym, w pomieszczehiatichych lub
wilgotnych.
2. Warunki dotycz instalacji wrgtrzowych wykonywanych:
- przewodami izolowanymi jedagtowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucgoaiktadanych na
uchwytach odgpowych,
- przewodami jedngytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucgoaiktadanych pod tynkiem,
- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach wigch na-tynkowych oraz korytkach kablowych
- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.
3. Warunki dotycz réwniez montau opraw éwietleniowych, urgdzer energetycznych, instalacji ochrony od
porazen i instalacji odgromowe.

5.1.1 Tablice elektryczne

1. Tablice montow&na podiau wyprawionym /otynkowanym/ w sposob trwaly prrezykrecenie do kotew
lub dybli odpowiednich do masy tablicy.

2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betomatowa po stwardnieniu betonu.

3. Tablice zlokalizowane we whach powinny mié odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice te s
rozwigzaniem indywidualnym (ABB, Legrand, G&E, Moelle#onstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury
modutowej powinny b§ zabezpieczone przed korgzrzez malowanie. Minimalny odgt pomedzy szynami TH
— 15cm. Aparatura modutowa powinnachgstonita od frontu maskownicami. Konstrukcje tablic quah¢
metalicznie i uziendi. Zabezpieczenia poszczegdinych obwoddéw ayatsisa w sposob trwaly, jednoznaczny i
czytelny.

4. Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnyrowinny by wykonane z poliestru wzmocnhionego
wioknem szklanym (tworzywo samo gase) w stopniu ochrony IP55 w Il klasie izolacji. dmywo samo-
gasnce.

Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modwupwowinny by zabezpieczone przed korezprzez
malowanie. Minimalny odgp pomkdzy szynami TH — 15cm. Aparatura modutowa powingé dstonieta od
frontu maskownicami.

Zabezpieczenia poszczegoélnych obwodowayatpisa w sposob trwaty, jednoznaczny i czytelny.

5.1.2 Trasowanie

Trasowanie nalyy wykona& uwzgkdniajgc konstrukcje budynku oraz zapewn@jbezkolizyjngé z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinnaébgrzejrzysta, prosta i degtna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniachgmoygeh i pionowych. Korytka instalacyjne mocawdo
wspornikéwsciennych lub zawiesi sufitowych w odlegéd 30cm od gotowej powierzchni sufitu.

5.1.3 Kucie bruzd

1. Bruzdy mana wykon& recznie i mechanicznie

2. Bruzdy naley dostosowé do srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grulsei tynku.

3. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bdzie szeroké& bruzdy powinna b§taka, aby odgpy micdzy
rurami wynosity nie mniej ii5mm.

4. Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.

5. Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dzialowych w sposéb ostabh@j ich konstrukgj.

6. Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukcygndowlanych.

7.Przy przejciach z jednaj stron§ciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnackpokryta tynkiem.
8.Przebicia przezciany naley wykonywa w taki sposéb, aby rgrmozna byto wyginé tagodnym tukiem,
0 promieniu nie mniejszym od waétd podanych w p. 5.1.7.

9. Rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (sto ale w taki sposob, aby nie
byty nar@one na napzenia mechaniczne. Mady¢ one rownie zatapiane w warstwie podiogi.

5.1.4 Wykonanie przebi ¢

Wszystkie przdjcia przezsciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wetvz budynku musg by¢
chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania si kucia przehi i instalowania przepustéw w betonowych elementamistrukcyjno-budowlanych.



5.1.5 Zaprawianie bruzd i przebi ¢

1. Po ut@eniu rur, wcignieciu przewodow i odbiorze robdt zanikeych bruzdy zaprawitynkiem.

2. Po utaeniu przewodéw podtynkowych pgpt¢ j.w.

3. Napraw tynkéw wykon& zapraw cementowo-wapienn kl.5SMPa, powierzchnia naprawianych miejsc
powinna by gtadka.

5.1.6 Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozetda na nich instalacji elektrycznych, bez wrgl na rodzaj
tych instalacji, powinny by zamocowane do podia (cian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.)
sposob trwaly, uwzgtiniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja bdzie pracowata oraz
sam rodzaj instalaciji.

5.1.7 Uktadanie rur

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie rgleiktada rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
w poditazu wg p. 5.1.6 Kace rur przed pakzeniem powinny bypozbawione ostrych krazi.

2.kaczenie rur ze sapi ze spretem i osprztem naley wykonywa poprzez wsuwanie Kedéw rur w otwory
sprztu i osprztu, zhczek lub w kielichy rur.

3. Cafa instalacja rurowa powinnadyykonana ze spadkami @4lw celu umdaliwienia odprowadzenia wody
zbierajcej st wewngtrz instalacji (skropliny). W przypadku ukladanidugich prostych eigéw rur naley
stosow@ kompensagj wydtuzenia cieplnego, np. za pompetaczek kompensacyjnych wstawionych vggiirur
sztywnych, czy teumazliwienia przesuri¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na ftuki naley réwniez stosowa rury elastyczne, spemnigie réwnoczénie funkcg elementéw
kompensacyjnych. Proniegiecia rur powinien zapewntanazliwosé swobodnego wggania przewodow
Najmniejszy dopuszczalny proniguku powinien wynosi:

Srednica znamionowa rury w mml8 | 21| 22| 28/ 37 47
Promiex tuku w mm 190 190| 250| 250| 350( 450

5. Koniec rury powinien wchodzido puszki na gbokas¢ do 5mm.
6. Zabrania si uktadania rur z wagnietymi w nie przewodami

5.1.8 Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji natynkowej najeosadzé w sposéb trwaty przez przyaenie. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wyegic wymagan liczbe otwordéw dostosowanych dwednicy wprowadzanych rur. Puszki po
zamontowaniu nalgy przykry¢ pokrywami montaowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej najeosadza w slepych otworach wywierconych ‘cianach (przed ich
tynkowaniem) w sposob trwaty przez przggenie lub na zaprawie cementowo-piaskowgjzlgipsowej. Puszki
po zamontowaniu natg przykry¢ pokrywami

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinnyébgsadzone na takiej ggokdici, aby ich gorna (zewretrzna)
krawedz po otynkowaniusciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowanigalezy w puszce wygi¢
wymagan liczbe otworéw dostosowanych doednicy wprowadzanych rur.

4. Puszki o IP20 mima stosowéatylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprztu w jednej ramce kilkukrotnej stosoivauszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalawauszki o 1P44.

7. Puszki przynalee do instalacji @wietlenia awaryjnego powinny bypomalowane wewstrz farty z6ka.

5.1.9 Uktadanie przewodoéw

1. Wszystkie przégia przezsciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (wetrz budynku) musg by¢
chronione przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przggia naley wykonywa w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechede przez podtogi mugzby¢ chronione do wysokmi bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony ¢pagzkodzeniem mechanicznym ina stosowa rury z
tworzyw sztucznych.
4. Obowgzujace barwy i oznaczenia przewodow:

- izolacjezyt przewoddéw ochronnych i wszystkie przewodyywane do celéw ochrony powinny niie
kolor zétto-zielony,

- izolacjezyt przewoddéw neutralnych powinny ndi&olor niebieski,

- izolacjezyt pozostatych przewodéw mggmie¢ kolory dowolne z wyjtkiem koloréw wymienionych
wyzej czyli niebieskiego t6tto-zielonego.
5. Przewody powinny méeizolacg 0 napéciu znamionowym 750V~



5.1.10 Uktadanie przewodéw w rurach

1. Przed przysipieniem do tej czynrigi nalezy sprawdzt prawidtowdé wykonanego rurowania, zamocowania
osprztu i jego skecenia z rurami oraz przelotowo

2. Wcigganie przewodéw natg wykonywa& za pomog specjalnego ospgiu montaowego, np. Speyny
instalacyjnej zakiczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stagopvzewodow,
ktére pé&niej zostan uzyte w instalacji.

5.1.11 Uktadanie przewodéw na uchwytach

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie ngleeamocowda uchwyty, odlegtéci migdzy uchwytami nie
powinny by wigksze od:
- 0,5m —dla przewod6w kabelkowych,
- 1,0m dla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno byakie aby odleghxi miedzy nimi ze wzgldéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty nadzy innymi znajdowaly si w poblizu sprztu i osprztu, do ktérego dany
przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodadydmy uchwytami nie byly widoczne.

5.1.12 Uktadanie przewodoéw w tynku

1. Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami Cu wielgytowymi ptaskimi.

2.Przewody wprowadzane do puszek powinny immadwyke diugdsci niezledng do wykonania palczen.
Przewod PE powinien Bynieco dhiszy niz przewody fazowe.

3. Zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny litagodne.

4. Podiaze do ukladania na nim przewodow powinn lgjadkie.

5. Przewody naley mocowa do podiada za pomog klamerek.

6. Mocowanie klamerkami natg wykonywa w odsgpach okoto 50 cm, wbijag je tak aby nie uszkodziyt.

7. Do puszek naley wprowadzd tylko te przewody, ktére wymagajaczenia w puszce. Pozostate przewody
nalezy prowadz¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem kme przewoddéw naky zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry
pokrywami lub w inny spos6b zabezpie¢ig przed zatynkowaniem.

9. Zabrania si uktadania przewodéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,ztagczach
piyt itp.

10.Przewody uktadane w tynku powinnydpgrzykryte warstw tynku o grubéci co najmniej 5mm [5.1.5].

5.1.13 Uktadanie przewoddw na drabinkach i korytkac  h kablowych

Na poziomych aggach drabinek, koryt przewody mpdpy¢ ukltadane bez mocowania. Na pionowych trasach
przewody nalgzy mocowa do drabinek, koryt.

5.1.14 t aczenie przewodéw

1. W instalacjach elektrycznych wimzowych czenia przewodow natg wykonywa w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mgdy¢ naraone na naqgi i dodatkowe napeenia.

3. Do danego zacisku nale przylgczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liazbilo jakich zacisk ten

jest przystosowany.

4. Dlugos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewrdigrawidtowe przydczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowd uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniayt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powiniaakadz& warstwy cyny.

6. Konce przewoddéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zalecg stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.15 Podej $cia do odbiornikéw i przyt aczenie odbiornikéw

1. Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nate wykona w miejscach bezkolizyjnych oraz
w sposoéb estetyczny.

2. Do odbiornikdw mocowanych n&ianach, stropach lub konstrukcjach pédigj naley wykonywa na tych
podiazach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w ytkach — w zalgnosci od miejsca monta
odbioru.

3. Miejsca pohczer zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny cbyloktadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by wykonane w sposdb pewny pod wadgm elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i ¥gro

4. W miejscach natgnych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawaddo odbiornikéw mugzbyé
chronione.



5.1.16 Monta z gniazd wtyczkowych i+ gcznikow

1. Osprzt instalacyjny nalzy mocowa& do podida w sposéb trwaly zapewnigy mocne i bezpieczne jego
osadzanie.
2. Nalezy instalowa osprzt stosownie do warunkégrodowiskowych:

- tgczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w posziezeniach suchych,

- tgczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe 1P44 w samétach i innych pomieszczeniach wilgotnych,

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnyn®@Qd w pomieszczeniach suchych,

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem oclmym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych

- gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x16A/L+N+PE-230VAR44 na-tynkowe,
3. Do lewego bieguna gniazda nateloprowadzi przewdd fazowy a do prawego bieguna przewdd nleytra

Pojedyicze gniazda wtyczkowe naleinstalowa w takim potaeniu, aby styk ochronny wygtowat u gory.
4. taczniki kotyskowe powinny miew catym obiekcie jednakowe palenie dla stanu zadzenia i wy4czenia.
5. Gniazda i 4czniki w pomieszczeniach sanitarnych wypasg/ch w wanag lub prysznic instalowapoza 13 i
2-g strefy. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny lzabezpieczone wytznikiem ré&nicowo-pgdowym o

pydzie r&nicowym< 30mA.
6. Dla hcznikéw zgrupowanych stosowaeamki wielokrotne.

5.1.17 Monta z opraw o $wietleniowych

1. Montaz opraw gwietleniowych obejmuje nagiujace czynnéci:

- wyznaczenie miejsca przyaenia,

- przygotowanie podita do zamocowania oprawy,

- czyszczenie oprawy,

- otwarcie i zamknricie oprawy,

- obckcie i zarobienie kacéw przewodow

- wyposaenie oprawy wridtaswiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowanie

- zamontowanie oprawy,

- podhczenie przewodéw,

- uzupetnienie oprawy w odhigiki, ostony, siatki i klosze.
2. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane nepsich nalgy mocowa przez wkecenie w metalowy
kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymaite 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie dopus®igza
mocowania hakow za pomp&otkdw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalosgesci oprawy powinny
by¢ trwale odizolowane od hakazgdi hak ma pajczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.
3. Do opraw @wietlenia klatek schodowych z czujnikami PIR ay6 przewdd 4-raytowy zgodnie z [projekt]
4. Wypusty éwietlenia miejscowego /nad umywalkami w fazienkgotwinny by wykonane tak aby

oprawy @éwietleniowe znajdowaty sina wysokéci nie mniejszej ri 2,25m od podtogi [PN].

5.1.18 Monta z aparatow

1. Aparaty naley mocowa zgodnie ze wskazOwkami podanymi przez produceijazs$ciej na kotkach
rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do mauntaparatu wykorzystawszystkie otwory przewidziane
do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie me@rzekraczas°, jezeli instrukcja wytwdrcy nie podaje inaczej.

3. Podhczenie aparatéw wykodagodnie z wytycznymi producenta.

5.1.19 Uziomy i przewody uziemiaj gce
Wykonanie instalacji uziemiggych i dobor wyposeenia, powinien b§ taki, aby:
- warteé¢ rezystancji uziemie byla stala i odpowiadala wymaganiom wyng@jm z zasad
bezpieczastwa i funkcjonalnych,
— prady zwarciowe i pgdy uptywowe nie powodowaly zagreh wynikajgcych z ich oddziatywania
cieplnego i dynamicznego,
— ile istnieje zagreenie korozji elektrolitycznej, powinny byastosowanérodki zabezpieczage.

5.1.20 Uziomy

1. Jako uziom naley w pierwszej konieczrigi wykorzyst& uziom fundamentowy budynku. W przypadku nie
osiggniecia wymaganej rezystancji najewykona dodatkowy uziom pionowy.

2. Jako uziom mogby¢ stosowane:
— prety i rury metalowe umieszczone w ziemi,
— tasmy lub druty (pety) metalowe umieszczone w ziemi.

3. Uziomy powinny by wykonane z zachowaniem wymogow:
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— rodzaj i gtbokas¢ osadzenia uziomu powinna dyaka, aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowato zwikszenia rezystancji povgj wymaganych wartei,

- zastosowane materiaty i konstrukcja uzioméw powinegpewnid odpornd¢ na uszkodzenia
mechaniczne i korogj

5.1.21 Przewody uziemiaj gce

1. Przewody uziemiafe powinny by dobrane na takich samych zasadach jak przewodsowoed, a o ile &
zakopane w ziemi powinny nigrzekroje zgodne z tablc

Znormalizowane przekroje przewodow uzierpigich

Zabezpieczone przed uszkodzeniem  Niezabezpieczone przed
mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
. . 16 mnt Cu
Zabezpieczone przed korgzj Jak przewody ochronne 16 mn? Ee
Niezabezpieczone przed korgzj 25 mnt Cu
50 mn?¥ Fe

2. Pokczenie przewodu uziemigiego z uziomem powinno byvykonane w sposob pewny i trwaly, zaréwno pod
wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadlasstvania zaciskéw, nie powinny one powodéwa
uszkodzé uziomu (np. rury) lub przewodu uziemjaggo.

3. Przewody uziemiage utay¢é w rurze ochronnej wécianie budynku do poziomu 0,8 m od terenu. na tej
wysokaci zainstalowa zfacza kontrolne. Patzenia z uziomem wykothdednark.

5.1.22 Potaczenia wyrbwnawcze miejscowe

1. Pofczeniami wyrGwnawczymi natg objac:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego;
- korytka kablowe;
- ruryiinne metalowe ugdzenia zasilajce instalacje wewgtrzne obiektu,
- metalowe elementy konstrukcyjnea@i wentylacyjne.

2. Elementy przewodge doprowadzone z zewtrz powinny by pofgczone do systemu pmizer mozliwie jak
najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

3. Przewody pajczeh wyrdwnawczych dczace ze sobp dwie czsci przewodzce powinny mié przekroje nie
mniejsze ni najmniejszy przekréj przewodu ochronnego pyzgbnego do jednej z tychgzi.

5.1.23 Potaczenia wyréwnawcze lokalne

1. Pofczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nale objaé, wszystkie cgsci przewodzce jednoczénie
dostpne uradzen statych oraz a#ci przewodzace obce.

2. System pajczer wyrdwnawczych pajczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich guizen przez padczenie
Z szyn cc

3. Przewody pajczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowyclaiiace ze solp dwie czsci przewodzce
dostpne powinny mié przekrdj nie mniejszy ninajmniejszy przekréj przewodu ochronnego prezbnego
do jednej z tych c¢zci. Naleey jednak przestrzedazasad, ze przekrdj przewodu wyréwnawczego nie
bedacegozyta przewodu lub kabla nie me mig przekroju mniejszego #i2,5 mnt o ile jest zabezpieczony
przed uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 fnile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzai.

4. Przewody pajczer wyrbwnawczych w pomieszczeniach wigmych glazug uktad& w rurkach ochronnych
tak jak inne przewody /dla zapewnieniaiwosci wymiany.

5.1.24 Przekroje przewoddw ochronnych.
Minimalne przekroje przewodow ochronnych w.gligh

Przekroj przewodow fazowych instalacji Minimalny przekr¢j odpowiadagego przewody
S (mnd) ochronnego
S (mnf)
S<lub =16 S
16<S<lub=35 16
S>35 S22
1.W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innegoent niz przewdd fazowy, dobrany przewdd musi

mie¢
konduktangj (przewodnéc) nie mniejsa niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. O ile przewod ochronny nie jestta przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powiniert byniejszy ni:
- 2,5 mnt o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami nméchaymi,
- 4,0 mnt o ile nie zastosowano zabezpietpezed uszkodzeniami mechanicznymi.
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5.1.25 Rodzaje przewodéw ochronnych

Jako przewody ochronne mphy¢ stosowane:
- zyly w przewodach lub kablach wietgtowych,
- izolowane lub gote przewody utone we wspoélnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.26 Wymogi instalacyjne dla przewodow ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowe] funkcji przewodow oamgch konieczne jest spetnienie rasijacych wymaga:
- przewody ochronne powinny dydpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami amécimymi,
chemicznymi
i elektrodynamicznymi,
- pojczenia przewodoéw ochronnych powinnyctldostpne w celu przeprowadzenia kontroli i bada
- w przewodach ochronnych nie wolno umieazegparaturydczeniowej, a kontrolne pgdzenia rozbieralne
powinny by mozliwe do rozhczenia jedynie przyayciu narzdzi,
- w przewodach ochronnych nie wolno instabveewek uradzea kontrolugcych cigtos¢ przewoddw
ochronnych.
-0 ile do celow ochronyaywane g urzadzenia zabezpieczgae przed pdem przejzeniowym, to przewody
ochronne powinny Byrowadzone razem z przewodami roboczymi lub wnijblizszym gsiedztwie.

5.1.27 Ochrona przepi eciowa

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przemwe]j naley instalowa dla przewodéw L, Ly, Ls, N. Na wejcie
ochronnikéw przegciowych naley podhczye przewody j.w., a wycie przyhczy¢ do szyny PE rozdzielnicy
w ktorej g instalowane te aparaty.

5.1.28 Zabezpieczenia po zarowe

Wszelkie przejcia instalacyjne przezciany i stropy oddzielenia parowego tam gdzie wysgiujg winny

posiadé klas: odporndci ogniowej EI60. Na przégiach tych zastosowanalezy atestowane rozwzania

dopuszczone przepisami pod tym weztim np .poprzez zastosowanie mas plastycznych BYROPLAST

0 odporndci ogniowej 60 minut.

W przypadku diej ilosci przewoddw przechodeych przeZciare oddzielenia pgarowego przégie przewodow
wykona w kasecie ognioszczelneja¢zny przekrdj kabli w kasecie nie powinien przekkac60% powierzchni
kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz mniorgezepustow powinna wykobafirma specjalistyczna
posiadaica odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastane materialy powinny néiatesty.

5.1.29 Instalacja odgromowa, wymagania ogélne
1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewoddéw stosgelardo budowy urgdzen piorunochronnych
podano w tablicy.

Poziom Materiat Zwod Przewdd Uziom
ochrony mn? odprowadzajcy mn?
mn?
Cu 35 16 50
I do IV Al. 70 25 -
Fe 50 50 80

2. Materialy stalowe przeznaczone do wykonania nadzé&mz:sci urzadzenia piorunochronnego (druty,
tasmy, uchwyty, zicza kontrolne sruby) powinny by zabezpieczone przed korgzjrzez ocynkowanie
na gogco.

3. Przy zastosowaniu z@ych metali na urglzenie piorunochronne nalestosowd ztacza dwumetalowe w
celu uniknécia zwiekszonej korozji.

4. Elementy przewodgce stanowjce naturalne i sztuczne g8zi urzgdzenia piorunochronnego powinny
mie¢ zapewnion ciaggtos¢ polgczen wykonanych jako nierozézne lub roziczne

5. Pofczenia elementow ugdzen piorunochronnych maa wykona jako:

- spawane,
- $rubowe,
- zaciskowe.
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5.1.30 Zwody instalacyjne

1. Sztuczne zwody piorunochronne nalénstalowa na state przy ayciu odpowiednich wspornikéw.

2. Zwody pionowe nieizolowane powinny byimieszczane tak, aby gdzenie ochronione znajdowatc si

w strefie ochronnej.

Uktad i lokalizacja zwodow powinny Byzgodne z dokumentagj

Do mocowania zwodow nalg stosowa wsporniki, uchwyty i ziczki zgodnie z normami.

5. Przy zastosowaniu wspornikbw narugzgch szczeln& pokrycia dachowego po ich zamontowaniu
nalezy uszczelnt miejsca zainstalowania — lepikiem w przypadku gola pap, a przy pokryciach
blacha — przez oblutowanie.

hw

5.1.31 Préby po-monta zowe

1. Po zakaczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykooawobowizany jest do przeprowadzenia
technicznego
sprawdzenia jakoi wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnyammiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegolnych instalacji itp.
3. Wykonawca robét przeprowadza préby pomaaotee odptatnie na podstawie ogélnego kosztorysudmykn
nalenos¢ jest ugta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementdét lub w oddzielnych pozycjach.
4. Wyniki prob montaowych powinny by ujete w szczego6towych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim
wpisem w dzienniku budowy (robdt). Stangwne podstawodbioru robét oraz podstgwdo stwierdzenia
przygotowania do pogfjia prac rozruchowych.
5. Zakres podstawowych prob momtavych
a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiegpiatia, w sktad ktérego wchogz
- okrélenie obwodu
- ogidziny instalacji
- sprawdzenie stanu gr#eh w puszkach igcznikach
- odjczenie odbiornikow
- pomiar ciygtosci obwodu w tym dodatkowych pmizen wyréwnawczych, naley wykona przy wyciu
zrédia pgdu 4-24V AC lub DC w stanie bezolkgieniowym, pgdem minimum 0,2 A
- podiczenie odbiornikéw
b) pomiary rezystancji izolacji instaladjtore naley wykona dla kazdego obwodu oddzielnie pogaizy
przewodami czynnymi /L1,L2,L3,N/ oraz ¢dizy przewodami czynnymi a ziesqni przewody PE naisy
traktowa jako ziemg/ - rezystancja izolacji przewoddw przy napu probierczym 500V pdu statego
powinna
by¢ wigksza. od 0,5 ¥,
) pomiary ochrony przeciwpaemiowej obwodéw z wyt. rinicowo-pgdowych
- sprawdzenie samoczynnegoae®énia zasilania — prébna dziatania wykméowopgdowego
- pomiar wyjczenia ) / prad zadziatania wyt. rdprad. powinien by mniejszy od znamionowegan
d) pomiar impedancijitli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego agyknia zasilania/
€) pomiar rezystancji uziemienia - rezysfamie powinna bywieksza od 30 oméw dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinnacbyieksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowej,
f) sprawdzenie gitosci policzen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pognomomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, prggzonego z jednej strony do zwoddéw, z drugiej doewadu
uziemiajcego na gaviach uradzenia w pobliu agregatu chtodniczego.
Po pozytywnym zakiiczeniu wszystkich badai pomiaréw obgtych prébami montaowymi, naley zahczy¢
instalacg pod napjcie i sprawdzi czy :
- punktywietlne g zahczane zgodnie z zatonym programem
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazaweloktadnie daiczone do wiciwych zaciskow
Proby powinny odpowiadd PN]

5.1.32 Wykopy pod kable

Wykopy pod kable naley wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulzeznie w zalenosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po egmin wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.
Wymiary poprzeczne wykopoéw uzaleone g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie.
Giebokas¢ wykopu okrélona jest gibokascia utozenia kabla powgkszory o 10 cm, natomiast szerakodna
wykopu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n-ila¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomiedzy kablami wg tablicy 1.

13



Tablica 1. Odlegtéci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblteniach

Skrzyzowanie Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV z 25 10

kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia 25 mog Sie styka

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV z

kablami elektroenergetycznymi na ngpé znamionowe wisze 50 10
niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze nk 1

kV i nie przekraczajce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe wisze ni 50 25
10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunifagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikéw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.1.33 Uktadanie kabli
Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno Ky wykonane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny¢tgachowanesrodki ostraznosci zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub w@dzen znajdujcych sé na trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagickszej ni 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi.

Podczas przechowywania, uktadania i méntekonce kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
» szczelne zalutowanie powtoki,
* nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu owipna by nizsza ni:
40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o gjoee metalowej,
00C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twgw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
temperatura ukladanego kabla - wg usialgtworcy.

Zabrania s podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia #mego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linablowej
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekragz&oC.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mana zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrorpien giecia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:
25-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewetrzna érednica kabla - w przypadku kabli jedidowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o poede polwinitowej oraz kabli wielytowych o izolacji
papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczhigt nie przekraczapych 4,
15-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieidowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej oraz w przypadku kabli wiedglowych skecanych z kabli jedng/iowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

Uktadanie kabli bezpdsrednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatika
kable naley uktad& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg ukltada kabli bezpérednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moégibszkodzé kabel, ani bezpwednio zasypywa takim
gruntem.

14



Kable naley zasypywa warstwy piasku o grub&i co najmniej 10 cm, naginie warstwy rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a ngginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla
powinna wynosi, co najmniej 25 cm.

Grunt naley zagsszcz& warstwami, co najmniej 20 cm. Wskak zagszczenia gruntu powinien
osiagma¢, co najmniej 0,85 wg BN.

Gigbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtuzewstrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:

70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utazonych w gruncie na
uzytkach rolnych
90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ukmnych w gruncie naaytkach rolnych,

Kable powinny by utozone w rowie ling falisty z zapasem (od 1 do 3% dhigdo wykopu)
wystarczajcym do skompensowania alivych przesurgé gruntu. Przy mufach zaleca giozostawé zapas kabli
po obu stronach mufyadznie nie mniej ri:

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.

5.1.34. Skrzy zowania i zbli zenia kabli mi edzy sob g

Skrzyzowania kabli midzy soly nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego napicia, a linie elektroenergetyczne lub sygnalizacyfebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.1.35. Skrzy zowania i zbli zenia kabli z innymi urz adzeniami podziemnymi

Zaleca s krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 900 i w miar mozliwosci

W najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych st kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych utoony bezpérednio w gruncie powinien IBychroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugéi po 50 cm w obie strony od miejsca skmwania. Przy skrzyowaniu kabli

Z rurochgami podziemnymi zalecagsilkladanie kabli nad ruroggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégiéabli utazonych w gruncie od innych wdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm

Rodzaj urzdzenia podziemnego pionowa przy skiayaniu pozioma przy
zblizeniu

Rurocihgi wodocihgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami801) przysrednicy rurocigu
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o énieniu do 0,5 at do 250 mm i 1502) 50
Rurocigi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurocigi z gazami palnymi o émnieniu wyzszym n# 0,5 at i wiekszej nk 250 mm 100
nie przekraczagym 4 at
Rurocigi z gazami palnymi o &mieniu wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowatmosferycznych 50 50

dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.1.36 Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgagkianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i gtowic kablowych. Nie naky

stosowé muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym wyszym ni 1 kV. Mufy i gtowice powinny by

tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywaprac montzowych. W przypadku vizek kabli

skladajcych st z kabli jednaylowych, zaleca si przesunicie wzgkdem siebie (wzditu kabla) muf
montowanych na poszczegélnych kablach. Metaloweadkit muf przelotowych powinny IByprzylutowane
szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny byizolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola etggznego w
izolacji tych miejsc powinien lyzblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolagniejsc hczeniazyt zaleca sj

stosowé materiaty izolacyjne o wlasdoach zblzonych do wlasn@i izolacji faczonych kabli. Dopuszczagsi
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym

1 kV, jezeli mufy wykonywane gz zywic samoutwardzalnych.
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5.1.37. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@zone w gruncie powinny liyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w ogisich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach.

Kable ut@zone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzonatakich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrénienie kabla nie nasgtrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoivsic trwate napisy zawierage:

» symbol i numer ewidencyjny linii,

* 0znaczenie kabla,

» znak uytkownika kabla,

» znak fazy (przy kablach jedaglowych),
» rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z d@laharakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna Byoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupké@etonowymi typu SD
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudni@j komunikacji. Na oznacznikach trasy rngleimieici¢ trwaly napis
w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostejste kabla oznaczniki powinny bymieszczone w odgiach
okoto 100 m, ponadto naig je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscachzgkowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie naytkach rolnych naley umieszczéa tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowdakie oznaczniki, ktére umbwia tatwe i jednoznaczne olglenie przebiegu
trasy kabla.
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5.2 Instalacje elektryczne, wykonanie i monta  z urzgdzen

5.2.1 Kablowa linia zasilaj gca (zalicznikowa)

Kablowy linie zasilajca (zalicznikows) projektuje st wykona kablem YAKY4x35/1kV. Kable ulay¢ w ziemi
od zhcza kablowego ZK+P do tablicy giéwnej TG zlokalizovej w projektowanym budynku. Kabel do
pomieszczenia rozdzielni wprowadziw rurze ochronnej DVR75. Rernalery wczeniej przygotowa

i usytuowa w fundamencie.

W miejscach skrzyowania kabla z utwardzonym chodnikiem, kabel ukéadarurze ochronnej DVR-75 kol.
niebieskiego. Po wprowadzeniu kabla rury uszczelMyznaczenia trasy zgodnie z PZT.

5.2.2 Budowa tablic elektrycznych

Tablice rozdzielca TG projektuje si zabudowa w pom. nr 1/1. Tablic montowa& na wys. ok. 1,2m. Tabkc
projektuje s¢ w obudowie wekowej z tworzywa sztucznego, 4x24 modutowej typu3XL60. Drzwiczki biate
zamykane na klucz, stogie@chrony IP40. Na zasilaniu projektuje sozlgcznik izolacyjny 63A z wyzwalaczem
wzrostowym 230V, ochronniki przeciwprzepiowe typu | + Il oraz lampki kontroli obecfw napkcia. Na
odptywach tabli¢ projektuje s wyposay¢ w aparatug taczeniovy i zabezpieczapa /wytaczniki nadmiarowo-
pradowe i réznicowopidowe/. Z tablic projektuje sizasilic obwody dwietleniowe, gniazd wtyczkowych 230V i
odbiory technologiczne.

5.2.3 Zasady budowy instalacji elektrycznych.

Instalacje wewetrzne wykond przewodami kabelkowymi zytami miedzianymi YKY, YDY/750V~ . Instalacje
prowadz¢ zbiorczo w korytach kablowych, drabinkach kablotvypodejcia do rozdzielni w technologii
podtynkowej w rurach ostonowych. Priep przezciany stropy prowadziw rurach ostonowych.

5.2.4 Instalacja o swietleniowa

Oswietlenie podstawowe zasilanedzie z tablicy rozdzielczej TG poprzez weiniki réznicowopgdowe o
pradzie r&nicowym 30mA i wyhczniki instalacyjne o charakterystyce typu B — zgdieczenie przegkeniowe i
zwarciowe. Qwietlenie zadczane bdzie lokalnie poprzezatzniki zlokalizowane w pomieszczeniach. Na
korytarzu, pom. 1/2 i 1/16 swietlenie lpdzie sterowane przyciskami podetlanymi oraz przekaikami
bistabilnymi zabudowanymi w tablicy TG. aézniki montow& na wys. 1,4m. Instalagjoswietleniony nalery
wykona przewodem o YDYp/750V o przekroju 1.5 mm2 pod fenk

Oprawy Gwietleniowe projektuje giw technologii LED.

W pomieszczeniach wilgotnych projektuje sprawy i ospret bryzgoszczelny — P44, lub P65.

llos¢ i mocezrodetswiatet wynikap z przeprowadzonych obliczeé spetniag wymagania PN.

5.2.5 Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietleniem tym ohjto drogi ewakuacyjne. Natg na obwodach instalacjiswietleniowych zamontowa
oprawy ewakuacyjne jedno i dwustronne z wetranymi akumulatorami o czasie wytadowania awargmenin.
1 godziny. Klosze opraw oznaczgmblematami ,zielonej strzalki” wskazgymi kierunek wyjcia z obiektu.
Oprzewodowanie robocze instalacji YBY 3x1,5/750V~ .

5.2.6 Instalacja gniazd u zytku ogélnego

Gniazda montowa w technologii wtynkowej z rozmieszczeniem wg opisa poszczegolnych planszach
instalacyjnych. Instala¢j gniazd wtyczkowych ~230V zaprojektowano przewod¥@Yp 3x2,5mm2/750V.
Gniazdka wtyczkowe 230V w pomieszczeniach ogéinfelile na planie nie oznaczono inaczej) montbwa
wys. 0,3m. W pom. sanitarnych gniazda montows wys. 1,4m od poz. Podiogi, w pomieszczeniach
technicznych — 1,2m od podlogi.

Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach ogélnogmsich dla dzieci wyposg¢ w blokady przed dogpem
dzieci. Instalagj wykona jako pod tynkow.

W pomieszczeniach wilgotnych i wsizie na glazurze stosodgniazda bryzgoszczelne o stopniu ochrony 1P44,

5.2.7 Instalacja ochrony p.po 2z

Z uwagi na wymog przepisdw ochrony pzp@wentualne wszelkie préeja instalacyjne przegciany i stropy
oddzielenia pgarowego tam gdzie wygiuja winny posiada klass odporngci ogniowej EI60. Na przegiach

tych zastosow@ nalezy atestowane rozwkania dopuszczone przepisami pod tym wden np .poprzez
zastosowanie mas plastycznych typu PYROPLAST o wpa ognhiowej 60 minut.
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5.2.8 Instalacja miejscowych pot gczen wyréwnawczych

W pom. sanitarnych i kuchennych przewiduje @wiozenie miejscowych szyn ekwipotencjalnych (pod tyniokv
lub w puszkach instalacyjnych), do ktérych rngl@odhczy¢ wszystkie czsci przewodzce dostpne przewodem
DY4mm2. Miejscowe szyny wyréwnawcze pcxy¢ przewodem DY6mm2 z szyna wyréwnawycgtowrng

w kottowni. Przew6d ochronny PE w obwodach odbigcte podyczye do zaciskéw ochronnych gniazd
wtyczkowych, tablic, urgdzei, opraw dwietleniowych, itp.

Instalacg uziemiajcg i polaczen wyrdwnawczych wykonazgodnie z norma PN-HD 60364-5-54:2010 i PN-HD
60364-4-41:2009.

5.2.9 Ochrona przepi eciowa

Zgodnie z PN oraz Dz.U. RP 10/95 obgauije stosowanie dodatkowej ochrony przemmwej na wewatrznych
instalacjach elektrycznych. W tym celu w projektowptablicy RG naley zamontowa ochronniki przepiciowe,
ktére przyhczy¢ po stronie wtérnej do zacisku PE tych tablic. y@&tancja przewoddéw odprowadzeych <10
omow.

5.2.10 Ochrona od pora zen

Obowizuje samoczynne wytzenie zasilania w uktadzie sieci TN-S z zastos@avanvylgcznikdw r&nicowo-
pradowych. Istniejcy uklad kablowej sieci zasilgjej TN. Nowg instalaci wykona w ukladzie TN-S tj,
Li+Lo+Ls+N+PE dla linii 3-faz oraz L +N + PE dla linii faz. Podstawowymsrodkiem ochrony jest szybkie
wytaczenie zasilania poprzez zastosowanie vagznikow réznicowopradowych o pradzie uptywu 30 mA.

Przewody N izolowé&na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE prez§¢ do kotkdéw ochronnych
gniazd, korpuséw metalowych ydzehr technologicznych, stety stropéw podwieszanych, obudéw metalowych
opraw agwietleniowych oraz innych ugdzen elektrycznych itp.

5.3 Instalacja teletechniczna

W budynku projektuje giinstalacg okablowania strukturalnego wykonanej w systemiéagdy i umaliwiajacej
dofgczenie w miejscu lokalizacji gniazd zaréwno aparet@lefonicznych jak i komputeréw..

Wszystkie produkty okablowania strukturalnego muisyéa dostarczone przez jednego producenta okablowania
strukturalnego.

Szafle krosows SR wyposay¢ w panele krosowe z wkitadkami RJ-45 kat.6, parlefdaiczny 25xRJ45, listwy
zasilapce. Szaflg SR zlokalizowa w korytarzu przed pom. socjalnym, pod sufitem. $2afki SR doprowadzi
przylacze telekomunikacyjne, prazyize nie jest przedmiotem niniejszego projektu.

Zgodnie z wymaganiami norm gniazdo ma stagowiwale zakdczenie czteroparowego kabla UTP.
Niedopuszczalnegszmiany w rozszyciu kabla na gwadzie kaacowym lub w panelu krosowym. Zakczenie
kabla na tych elementach powinnailwykonane jednorazowo podczas pierwotnej instaté@blowania zgodnie
z procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez poathta okablowania.

Poprawné¢ wykonania instalacji sieci sygnatowej powinna ¢byotwierdzona pomiarami statycznych
i dynamicznych wiéciwosci poszczegdllnych toréw. Nate przeprowadz testy okablowania dla wszystkich
punktow przyhczeniowych.
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6. Kontrola, badania oraz odbior robét

6.1 Tablice elektryczne

1. Tablice elektryczne powinny mieklas; izolacji i stopig ochrony IP zgodnie z projektem azak warunkami
lokalizaciji.
2. Aparatura dczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicaclipna by dobrana i zainstalowana zgodnie
z PN.
3. Aparaty do odjczenia izolacyjnego powinny spetdimymagania PN.
4. Poszczeg6lne obwody powinnydgpisane w sposob trwaty [szyldziki] i czytelny.
5. Drzwiczki tablic metalowych powinny Byodizolowane od konstrukcji.

6.2 Trasowanie kucie bruzd i przebi ¢

1.Trasowanie powinno zapewiiabezkolizyjng¢ z innymi instalacjami i powinno przebiegaw liniach
poziomych i pionowych oraz powinno dygodne z projektem .
2.Przebicia nie powinny naza¢ elementow konstrukcyjno — budowlanych na ostalieni

6.3 Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by wytrzymaldci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4 Ukfadanie rur i osadzanie puszek
Trasa utgonych rur powinna kiyzgodna z projektem.

6.5 Oprzewodowanie
Linie zasilajce powinny mié wiasciwy przekrdj spetiaicy wymogi:
- obcizalndsci diugotrwatej [PN],
- ochrony przed pdem przegzeniowym [PN],
- dla przewoddéw ochronnych [PN],
- wszystkie przégia przeziciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (watrz budynku) musg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,
- wyzej wymienione przégia naley wykonywa w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechade przez podiogi mugzoy¢ chronione do wysolkai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jatony przed uszkodzeniem mechanicznynzmao
stosowa rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny ndidolor izolacji zgodny z [PN],
- ulgéenie przewoddéw powinno umidwi ¢ ich wymienialngcé.

6.6 taczenie przewodow
Stosowa polgczenia skgcane (lutowane)

6.7 Podejscia do odbiornikow
Zasilanie odbiornikdw powinno lbyzgodne z wytycznymi producenta i projektem.

6.8 Osprz et elektryczny
Zainstalowany ospet powinien by odpowiedni do warunkéérodowiskowych

6.9 Uziomy i przewody uziemiaj ace
Uziomy i przewody uziemigge powinny mié wymiary zgodne z PN.

6.10 Potaczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewod6éw ochronnych podano w p.8.1.2

1. Pojczenia wyréwnawcze powinny byvykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewodow wyréwnawczych powinnykzgodne z PN.
3. Oznakowanie przewodow powinnydggodne z PN.

6.11.Przewody ochronne

Wymagania dla przewod6éw ochronnych podano w p.5.1.2
1. Przekroje przewodow ochronnych powinnylzgodne z PN
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2. Oznakowanie przewodoéw powinnydygodne z PN.

6.12. Ochrona przeciwprzepi eciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przgpowej powinny zapewniograniczenie naptia udarowego do 1,5kV
/wytrzymala¢ udarowa kategorii 11/ zgodnie z PN.

6.13 Instalacja odgromowa

1. W ramach odbioru g#ciowego naléy dokona kontroli rob6t ulegajcych zakryciu. Kontrola ta obejmuje:
a) sprawdzenie prawidtowci wykonania palczen, przekrojow uziomow i przewodow uziemgaych,

b) sprawdzenie uteenia krytych przewodéw odprowadzeych i uziemiajgcych przed ich zakryciem.

2. Do odbioru kacowego powinny b§ przeprowadzone:

- ogledziny czsci nadziemnej,

- sprawdzenie gigtosci polgczen czesci nadziemnej,

- pomiar rezystancji uziemienia

3. Przy odbiorze kicowym stosowéapostpowanie zgodnie z p. 8.4

Instalacja odgromowa powinnadwykonana zgodnie z projektem i powinna spetniggmogi PN.

6.14. Zabezpieczenie po zarowe
Wszystkie przéjcia ogniochronne powinny midabliczki opisane z nazfirmy wykonujgcej te zabezpieczenia.

6.15. Préby monta zowe i rozruchowe

6.15.1 Instalacja elektryczna

1. Po zakaczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykooawobowizany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jékowykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnyomiaréw i dostarczenia
protokotéw potwierdzajcych wiaciwg jakos¢ instalacii.

2. Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewodéw przy ngpu probierczym 500V pdu statego powinna bywieksza

od 0,5 M2, pomiar wyhczenia ) / prad zadziatania wyt. riéprad. powinien by mniejszy od znamionowegan)

- pomiar impedancji¢ili zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego agyenia zasilania/

- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancjapoginna by wicksza od 3/

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacfigromowej /rezystancja nie powinnachyieksza od 1@/

- pomiar rezystancji podiogi - rezystancja niavnna by mniejsza od 50® i nie powinna by wicksza od 1
MQ

- rezystancja przewodoéwdzonych do szyny PE nie powinnachyieksza od 0,22

Préby i pomiary powinny odpowiad@N.

6.15.2 Instalacja strukturalna

Przed oddaniem sieci dayiku kazdy kanat transmisyjny odpowiednio oznaczyykona::

- sprawdzenie gigtosci polgczen,

- sprawdzenie kolejrgi wprowadzenia par,

- pomiar rezystancji i pojemsoai,

- pomiar thumiennéci,

- pomiar impedanc;ji falowej oraz przestuchéw peaizy poszczegélnymi parami,

- pomiar poziomu zaktode

- pomiar opénienia na kadej parze.

Pomiary wykona licencjonowanym testerem, a wydruki sprawdeaj dojczy¢ do dokumentacii
powykonawczej.

7. Wymagania dotycz ace przedmiaru i obmiaru robét
Jednostlk obmiarowy dla instalacji elektrycznyctys

- przewody, rury ochronne -mb
- osprzt - szt
- oprawy @dwietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - dtugé (cm) isrednica (cm)

Obmiar powinien b§ wykonany zgodnie z zasadami prgymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot spogdzono w oparciu o zatenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw
rzeczowych KNNR.

Po zakdéczeniu robét instalacyjnych naledokon& obmiaru powykonawczego w obedabinspektora nadzoru.
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8. Sposob odbioru robot

8.1 Wymagania ogoélne
Przy robotach elektrycznych naleprzed zasadniczymi odbiorami stoséwéwniez odbiory dodatkowe.

8.2 Odbiér mi edzyoperacyjny

1. Odbioru medzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy ubiziazainteresowanych majstrow i
brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru wgulzyoperacyjnego robét nale sprawdzt zgodndé odbieranych robét z
dokumentagj projektowo-kosztorysowvi z ewentualnymi zapisami uprawnionych os6b w lziku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru ¢dizyoperacyjnego powinien Bysporzdzony protokét podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zawiergly ocer wykonanych rob6t i ewentualne zalecenia, ktére ipow byt
wykonane przed pogfiem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbiorugdmijoperacyjnego powinny by
wpisane do dziennika (budowy) robot.

8.3 Odbidr cz esciowy
1. Odbiorem cezsciowym maze by objeta cz$¢ obiektu, instalacji lub rob6t, stanayga etapow catas¢. Odbior
czesciowy ma na celu jakziowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.
2. Do odbioréw cezsciowych zalicza si tez odbiory robét przewidzianych do zakrycia, w cefurasvdzenia
jakosci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. @dbfych robét powinien ky przeprowadzony
komisyjnie, w obecni zamawiagcego. Wykonawca jest oboygiany zawiadondi zamawiagcego o odbiorze w
terminie umaliwiajagcym udziat przedstawiciela zamawieggo. Z odbioru robét uleggjych zakryciu sposiza
si¢ protokot, ktérego wyniki naley wpisa do dziennika budowy (robot), w tym réwnieryniki oceny jakdci.
3. Czsciowy odbidr obiektu powinien lydokonywany przez komisjpowotam przez inwestora. W skiad
komisji powinni wchodai: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel genegtnwykonawcy, kierownicy robot i
ewentualnie inne powotane osoby.
4. Z dokonanego odbioru e&iowego naley spis& protokdt, w ktérym powinny by wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz ok§lone terminy ich usugtia. Réwnoczénie naley dokon& odpowiedniego
wpisu w dzienniku budowy (rob6t) z ewentualnymagakniem kopii protokotu.
5. Po zgloszeniu przez wykonagvasunecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamgyawa dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy) stwierdeajo w oddzielnym protokole z réGwnoczesnym wpiseon d
dziennika budowy (robdt) informagym o usunjciu usterek.
6. Odbiorom czsciowym podlegaj;

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- ulozone rury,

- instalacje przed zat¢zeniem pod nagtie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragmenty instalacji, ktérectla niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia orgaeniu robot

montaowych.

Usterki wykryte przy odbiorze egciowym powinny by wpisane do dziennika robd6t (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementéw i prawidtoyed montau.

8.4 Odbiér ko ncowy

1. Odbiér kaicowy przeprowadza gina podstawie technicznych warunkéw odbioru robdaly przestrzeganiu
ogolnych
zasad odbioru obiektow.
2. Odbiér kaacowy robo6t wykonanych w obiekcie dokonywany praesaméstora mge by polczony z odbiorem
majcym na celu przekazanie obiektiytkownikowi do eksploatacji.
3. Odbiér kacowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramigéziowymi oraz po przeprowadzeniu
rozruchu
technologicznego @§& byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakaenie i wyniki wymienionych prac
powinny
by wiasciwie udokumentowane.
4. Odbioru kaicowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zampwégo. Mae on korzysté z opinii
komisji w
tym celu powotanej, zkmnej z rzeczoznawcow i przedstawicietiytkownika oraz kompetentnych organdw.
5. Przed przysipieniem do odbioru kicowego wykonawca jest zobawany do przygotowania dokumentow
potrzebnych do natgtej oceny wykonanych robéttacych przedmiotem odbioru:
- gwiadczenie o zakixzeniu robot
- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami
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- protokotéw z dokonanych pomiaréw, probmaaowych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robét),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,

- projektéw z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru Kkmowego nalgy:

- sprawdzé zgodnd¢ wykonanych robot z umay dokumentagj projektowo-kosztorysowy warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdz¢ udokumentowanie jakoi wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi pritdami prob
montaowych, sprawdzaf przy tym wykonanie zalete ustalés zawartych w tych protokotach,

- stwierdzg, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad préowvidj eksploatacji i mze by uzytkowany
lub stwierdzt istniegce wady i usterki.

7.Z odbioru kaicowego powinien by spisany protokét podpisany przez: upawnianych przedstawicieli
zamawiagcego, przekazagego wykonap robot (obiekt) oraz osoby uczestnigze w czynnéciach odbioru.
Protokét powinien zawieéaustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzowergualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usgoia. W przypadku gdy wyniki odbioru koowego upowzniaja do przypcia

obiektu do
eksploatacji, protokét powinien zawiéradngne gwiadczenie zamawiagego lub w przypadku przeciwnym —
odmow wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach kamggest odpowiedni wpis w dzienniku budowy

(robot).

9. Rozliczenie prac towarzysz acych

Prace towarzysze przedstawiono w p. 1.3
Prace towarzysze keds przedmiotem odbioréw ezciowych. Odbiory czsciowe opisano w p. 8.3.

Prace towarzygsze wyszczegdlnione w p.1.3edy rozliczone na ogélnych zasadach pegggh w umowie
na realizagj robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

BUDYNEK Zt OBKA W RAMACH PROJEKTU CENTRUM ROZWOJU RODZINY BRANZA
ELEKTRYCZNA

mgr inz. tukasz Boczkowski
upr. bud. LUB/0045/PWOE/13
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