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1. Czes$¢ ogolna

1.1 Nazwa zamoéwienia

Wykonanie instalacji elektrycznych w budynku ztobka przy ul. Chmielowej 3 w miejscowosci Panienszczyznie
Gmina Jastkéw, dz. nr 32/10, obreb Panienszczyzna.

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot. Zwraca si¢ szczeg6lng uwage na specyfike budynku i zwigzane z tym niedogodnos$ci przy wykonywaniu
instalacji.

Zakres prac budowlanych:

1.2.1 | Wykonanie tablicy rozdzielczej gtéwnej TG i tablic obiektowych
1.2.2 | Wykonanie linii wlz

1.2.3 | Wykonanie tras kablowych,

1.2.4 | Wykonanie instalacji o§wietlenia ogélnego,

1.2.5 | Wykonanie instalacji o§wietlenia awaryjnego,

1.2.6 | Wykonanie instalacji gniazd uzytku ogélnego 230V AC,
1.2.7 | Wykonanie instalacji teletechnicznej,

1.2.8 | Wykonanie instalacji przyzywowej,

1.2.9 | Wykonanie instalacji uziemiajacej,

1.2.10 | Wykonanie instalacji odgromowe;j,

1.2.11 | Wykonanie instalacji detekcji gazu w pom. kotlowni;
1.2.12 | Wykonanie instalacji monitoringu wizyjnego

1.2.13 | Wykonanie instalacji o§wietlenia terenu

1.2.14 | Pomiary i badania instalacji oraz aparatéw elektrycznych.
1.2.15 | Uruchomienie cato$ci instalacji.

1.2.16 | Odbiory robot.

1.3 Wyszczegolnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:

1.3.1 Wykonanie przejs¢ dla kabli/przewodéw przez fundamenty, $ciany i stropy.

1.3.2 Wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodow.

1.3.3 Wykonanie przepustéw instalacyjnych przeciwpozarowych w $cianach i stropach o odpornosci ogniowej
EI60.

1.3.4 Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).

1.3.5 Prace budowlane zwigzane z zabudowa szachéw elektrycznych, tras kablowych, rozdzielni itp.

1.3.6. Roboty ziemne — kopanie rowéw, uktadanie przewoddw i rur ostonowych w ziemi.

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia intereséw oséb trzecich, ochrony $rodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robo6t elektrycznych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan generalnego wykonawcy
w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwag komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi za§wiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystapieniem do wykonywania robdt demontazowych istniejacej instalacji elektrycznej wewnetrznej
nalezy odlaczy¢ ja od napigcia,

5. Nalezy stosowa¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.

1.5 Nazwy i kody robé6t CPV
45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych:
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.



45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45312000-7 — Instalowanie systeméw alarmowych i anten:
45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych.
45312200-9 - Instalowanie przeciw-wlamaniowych systemdéw alarmowych.
45312300-0 - Instalowanie anten:
45312310-3 - Ochrona odgromowa:
45312311-0 - Montaz instalacji piorunochronne;j.
45312320-6 - Montaz anten telewizyjnych.
45312330-9 - Montaz anten radiowych.
45313000-4 - Instalowanie wind i schodéw ruchomych:
45313100-5 - Instalowanie wind.
45313200-6 - Instalowanie ruchomych schod6éw:
45313210-9 - Instalowanie ruchomych chodnikéw.
45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych;
45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych:
45314120-8 - Instalowanie abonenckich central telefonicznych.
45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych.
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania:
45314310-7 - Ukladanie kabli.
45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego.
45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w
budynkach:
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne.
45315200-0 - Roboty w zakresie turbin.
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego.
45315400-2 - Instalacje wysokiego napigcia.
45315500-3 - Instalacje $redniego napigcia.
45315600-4 - Instalacje niskiego napigcia.
45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych.
45316000-5 - Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych:
45316100-6 - Instalowanie urzadzen o$§wietlenia zewnetrznego:
45316110-9 - Instalowanie urzadzen o§wietlenia drogowego.
45316200-7 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych.
45316210-0 - Instalowanie urzadzen kontroli ruchu drogowego.
45316211-7 - Instalowanie pod$wietlanych znakéw drogowych.
45316212-4 - Instalowanie $wiatet ruchu drogowego.
45316213-1 - Instalowanie oznakowania drogowego.
45316220-3 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych portéw lotniczych.
45316230-6 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych portow.
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne:
45317100-3 - Instalowanie elektrycznych urzadzen pompowych.
45317200-4 - Instalowanie transformator6w elektrycznych.
45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.
45317400-6 - Instalowanie urzadzen filtrujacych.
45223110-0 — Instalowanie konstrukcji metalowych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s zgodne lub rownowazne z:

- Polskimi Normami

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R
Instalacji i Urzadzen Elektrycznych Elektromontaz

Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm

i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich

stosowania.



2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych

2.1 Ogolne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materialdéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw. Materialy i wyroby
o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowaé na budowie
wylgcznie za zgoda projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ §wiadectwa jako$ci np. aparaty, przewody, materialy do
wykonania przepustdw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze
$wiadectwami jakos$ci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogolne

1. Dostawa materialéw przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od
zewnetrznych wptywéw atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podioza.

3. Skladowanie materialéw, aparatow i urzadzen -elektrycznych powinno odbywaé si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wlasciwosci technicznych na skutek wplywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zaladowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-pochylnig.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktére nie maja kot jezdnych nalezy
wykona¢ za pomocg wozkéw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzeh rozdzielczych
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczeg6lnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
si¢ wewnatrz tadowni

- aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zaladowywaé i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkoéw itp.

- prace zaladunkowe i wyladunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane
przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podnosnikéw hydraulicznych lub innych
urzadzen dzwignicowych

5. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezpos$rednio przed
montazem w celu uniknig¢cia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw (kabli) i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wplywami Srodowiska przez zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkoéw
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego
i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojéw z tasmy izolacyjne;j.

2.2.3 Odbiér i przyjmowanie materiatéw, wyrobow i urzadzen —kontrola jakosci

1. Przyjecie materiatdw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakoSciowym i ilosciowym odbiorem tych
materialow.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowiazane dostarczy¢ na budowe wyroby i materialy nowe (nieuzywane).
Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisoéw..

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ §wiadectw jakos$ci np.: aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi lub



protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawcg powinny by¢ zaopatrzone w §wiadectwa jakosci

6. Dostarczone na miejsce skladowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowafh materiatéw, czeSci sktadowych
urzadzef i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak
uszkodzen itp.

2.2.4 Sktadowanie materiatow

1. Sposéb sktadowania materialéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatow.

2.Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych

3. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajéw materialéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:

a) kanatly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt. a), w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej
niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim

c) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych 1 ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dzialaniem korozji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i regaty powinny by¢ odporne na ogief; drzwi magazynu
powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcj¢ przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwagg na okres zdolno$ci wigzania cementu
i gipsu; szczeg6lowe warunki sg podane w odno$nych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania roboét

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robot elektrycznych.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadac¢
ogo6lnie przyjetym wymaganiom co do ich jakos$ci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprze¢t zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie
wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robdt osobom nieuprawnionym do
obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby niepowotane./

6. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza zapewni¢ dostarczenie materiatéw potrzebnych do
wykonania rob6t budowlanych.



5. Wymagania dotyczace wykonania robét

5.1 Wymagania ogodlne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
i teletechnicznych wnetrzowych na napigcie do 1kV w budownictwie ogélnym, w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych.
2. Warunki dotycza instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych na

uchwytach odstepowych,

- przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,

- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach kablowych

- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.
3. Warunki dotycza rowniez montazu opraw oswietleniowych, urzadzen energetycznych, instalacji ochrony od
porazen i instalacji odgromowe;j.

5.1.1 Tablice elektryczne

1. Tablice montowac na podlozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposéb trwaty przez przykrecenie do kotew
lub dybli odpowiednich do masy tablicy.

2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowa¢ po stwardnieniu betonu.

3. Tablice zlokalizowane we wn¢kach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice te sa
rozwigzaniem indywidualnym (Legrand). Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢
zabezpieczone przed korozja przez malowanie. Minimalny odstgp pomiedzy szynami TH — 15cm. Aparatura
modutowa powinna by¢ oslonigta od frontu maskownicami. Konstrukcje tablic polaczy¢ metalicznie i uziemic.
Zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw nalezy opisa¢ w sposob trwaty, jednoznaczny i czytelny.

4. Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny by¢ wykonane z poliestru wzmocnionego
wioknem szklanym (tworzywo samo gasngce) w stopniu ochrony IP55 w II klasie izolacji. tworzywo samo-
gasnace.

Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modulowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez
malowanie. Minimalny odstgp pomiedzy szynami TH — 15cm. Aparatura modulowa powinna by¢ ostonigta od
frontu maskownicami.

Zabezpieczenia poszczeg6lnych obwoddéw nalezy opisa¢ w sposob trwaly, jednoznaczny i czytelny.

5.1.2 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegala w liniach poziomych i pionowych. Korytka instalacyjne mocowa¢ do
wspornikdw $ciennych lub zawiesi sufitowych w odlegltosci 30cm od gotowej powierzchni sufitu.

5.1.3 Kucie bruzd

1. Bruzdy mozna wykona¢ r¢cznie i mechanicznie

2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby odstgpy miedzy
rurami wynosily nie mniej niz Smm.

4. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich §cianach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.

6. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

7. Przy przejsciach z jednaj strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
8.Przebicia przez Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby rur¢ mozna bylo wygina¢ tagodnym tukiem,
0 promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w p. 5.1.7.

9. Rury w podtodze moga by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie
byty narazone na napr¢zenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w warstwie podtogi.

5.1.4 Wykonanie przebi¢

Wszystkie przej$cia przez $ciany i stropy obwoddéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku musza by¢
chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania si¢ kucia przebic i instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.



5.1.5 Zaprawianie bruzd i przebié

1. Po utozeniu rur, wciagnigciu przewoddéw i odbiorze robét zanikajacych bruzdy zaprawié tynkiem.

2. Po ulozeniu przewodéw podtynkowych postapic j.w.

3. Naprawe tynkéw wykona¢ zaprawa cementowo-wapienng kl.5SMPa, powierzchnia naprawianych miejsc
powinna by¢ gtadka.

5.1.6 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (§cian, stropdw, elementdw konstrukcji budynku itp.) w
sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowata oraz
sam rodzaj instalacji.

5.1.7 Ukladanie rur

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktadaé rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
w podtozu wg p. 5.1.6 Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2..Laczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie koncOw rur w otwory
sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.

3. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dlugich prostych ciagéw rur nalezy
stosowa¢ kompensacj¢ wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur
sztywnych, czy tez umozliwienia przesuni¢¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na luki nalezy roéwniez stosowaé rury elastyczne, spelniajace réwnoczesnie funkcje -elementéw
kompensacyjnych. Promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciagania przewodéw
Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa rury w mm | 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47
Promief tuku w mm 190 | 190|250 | 250 | 350 | 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokos¢ do Smm.
6. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami

5.1.8 Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposdb trwaly przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich
tynkowaniem) w sposob trwaty przez przykre¢cenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki
po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny byé¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewngtrzna)
krawgdz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé
wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

4. Puszki o IP20 mozna stosowa¢ tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzgtu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac¢ puszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowaé puszki o IP44.

7. Puszki przynalezne do instalacji o$wietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane wewnatrz farbg z6tta.

5.1.9 Uktadanie przewodow

1. Wszystkie przejécia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przej$cia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z
tworzyw sztucznych.
4. Obowiazujace barwy i oznaczenia przewodow:

- izolacje zyt przewodéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celow ochrony powinny mie¢
kolor zétto-zielony,

- izolacje zyl przewod6w neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

- izolacje zyl pozostalych przewodéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych
wyzej czyli niebieskiego i z61to-zielonego.
5. Przewody powinny mie¢ izolacj¢ o napigciu znamionowym 750V~.



5.1.10 Uktadanie przewodow w rurach

1. Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowo§¢ wykonanego rurowania, zamocowania
osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowoscé.

2. Wcigganie przewodéw nalezy wykonywaé¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np. Sprezyny
instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowa¢ przewodow,
ktére pézniej zostang uzyte w instalacji.

5.1.11 Uktadanie przewodéw na uchwytach

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowaé¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie
powinny by¢ wigksze od:
- 0,5m - dla przewod6éw kabelkowych,
- 1,0m dla kabli,

- rozstawienie uchwytdw powinno by¢ takie aby odlegto$ci migdzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzgtu, do ktérego dany
przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw miedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.1.12 Uktadanie przewodéw w tynku

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami Cu wielozylowymi ptaskimi.

2.Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewdd PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

3. Zagigcia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

4. Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.

5. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek.

6. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstgpach okoto 50 cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt.

7. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce. Pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wltozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny spos6b zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

9. Zabrania si¢ ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrOwnawczej podtogi, w ztaczach
plyt itp.

10. Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwa tynku o grubosci co najmniej Smm [5.1.5].

5.1.13 Uktadanie przewodow na drabinkach i korytkach kablowych

Na poziomych ciagach drabinek, koryt przewody moga by¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych trasach
przewody nalezy mocowac do drabinek, koryt.

5.1.14 Laczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych aczenia przewodéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzgcie
instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten

jest przystosowany.

4. Dtugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

6. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.15 Podejscia do odbiornikow i przylaczenie odbiornikow

1. Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
w sposéb estetyczny.

2. Do odbiornikéw mocowanych na §cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy wykonywa¢ na tych
podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zalezno$ci od miejsca montazu
odbioru.

3. Miejsca polaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza by¢
chronione.



5.1.16 Montaz gniazd wtyczkowych i tagcznikéw

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzanie.
2. Nalezy instalowa¢ osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych:
- laczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,
- laczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe P44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach wilgotnych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych
- gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x16A/L+N+PE-230VAC, IP44 na-tynkowe,
3. Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewdd fazowy a do prawego bieguna przewdd neutralny.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ochronny wystgpowat u géry.
4. Laczniki kotyskowe powinny mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zalaczenia i wylaczenia.
5. Gniazda i taczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanng lub prysznic instalowaé poza 1-3 i
2-g strefg. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny by¢ zabezpieczone wylacznikiem réznicowo-pradowym o
pradzie réznicowym < 30mA.
6. Dla facznikdéw zgrupowanych stosowaé ramki wielokrotne.

5.1.17 Montaz opraw oswietleniowych

1. Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastgpujace czynnosci:
- wyznaczenie miejsca przykrgcenia,
- przygotowanie podloza do zamocowania oprawy,
- czyszczenie oprawy,
- otwarcie i zamkni¢cie oprawy,
- obciecie i zarobienie koncéw przewodoéw
- wyposazenie oprawy w zrodta §wiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
- zamontowanie oprawy,
- podiaczenie przewodow,
- uzupelnienie oprawy w odbty$niki, ostony, siatki i klosze.
2. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecenie w metalowy
kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie dopuszcza si¢
mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czg¢éci oprawy powinny
by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.
3. Do opraw o$wietlenia klatek schodowych z czujnikami PIR utozy¢ przewdd 4-ro zytowy zgodnie z [projekt]
4. Wypusty o§wietlenia miejscowego /nad umywalkami w tazienkach/ powinny by¢ wykonane tak aby
oprawy oswietleniowe znajdowaly si¢ na wysoko$ci nie mniejszej niz 2,25m od podtogi [PN].

5.1.18 Montaz aparatéw

1. Aparaty nalezy mocowaé zgodnie ze wskazOéwkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach
rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzysta¢ wszystkie otwory przewidziane
do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej.

3. Podlaczenie aparatéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.1.19 Uziomy i przewody uziemiajgce
Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobdr wyposazenia, powinien by¢ taki, aby:
— warto$¢ rezystancji uziemien byla stala i odpowiadala wymaganiom wynikajacym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych,
— prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich oddziatywania
cieplnego i dynamicznego,
— ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane $rodki zabezpieczajace.

5.1.20 Uziomy

1. Jako uziom nalezy w pierwszej konieczno$ci wykorzysta¢ uziom fundamentowy budynku. W przypadku nie
osiggnigcia wymaganej rezystancji nalezy wykona¢ dodatkowy uziom pionowy.
2. Jako uziom mogg by¢ stosowane:
—  prety i rury metalowe umieszczone w ziemi,
— ta$my lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi.
3. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:
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— rodzaj i gleboko$¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka, aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowato zwigkszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci,

— zastosowane materialty i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne i korozje.

5.1.21 Przewody uziemiajace

1. Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile sa
zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica:

Znormalizowane przekroje przewoddéw uziemiajacych

Zabezpieczone przed uszkodzeniem Niezabezpieczone przed
mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
. . 16 mm? Cu
Zabezpieczone przed korozja Jak przewody ochronne 16 mm? Fe
2
Niezabezpieczone przed korozja 25?) 1:1111:1112 (liz

2. Potaczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposob pewny i trwaly, zaréwno pod
wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskdw, nie powinny one powodowaé
uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajgcego.

3. Przewody uziemiajace utozy¢ w rurze ochronnej w $cianie budynku do poziomu 0,8 m od terenu. na tej
wysokosci zainstalowa¢ zlacza kontrolne. Potaczenia z uziomem wykonaé bednarka.

5.1.22 Potaczenia wyréwnawcze miejscowe

1. Polaczeniami wyrbwnawczymi nalezy objaé:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego;
- korytka kablowe;
- rury i inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne obiektu,
- metalowe elementy konstrukcyjne, ciggi wentylacyjne.

2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potaczone do systemu potaczen mozliwie jak
najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

3. Przewody potaczen wyr6wnawczych laczace ze sobg dwie czesci przewodzace powinny mie¢ przekroje nie
mniejsze niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci.

5.1.23 Potaczenia wyréwnawcze lokalne

1. Polaczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nalezy objaé, wszystkie czgsci przewodzace jednoczes$nie
dostepne urzadzen stalych oraz czgéci przewodzace obce.

2. System polaczen wyréwnawczych potaczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen przez polaczenie
Z szyna cc

3. Przewody polaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze soba dwie czesci przewodzace
dostepne powinny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego przylaczonego
do jednej z tych cze$ci. Nalezy jednak przestrzegaé zasadeg, ze przekrdj przewodu wyr6wnawczego nie
bedacego zyta przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony
przed uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm? o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4. Przewody polaczeh wyré6wnawczych w pomieszczeniach wytozonych glazura uktada¢ w rurkach ochronnych
tak jak inne przewody /dla zapewnienia mozliwo$ci wymiany.

5.1.24 Przekroje przewodow ochronnych.
Minimalne przekroje przewoddéw ochronnych w.g. tablicy:

Przekréj przewodéw fazowych instalaci Minimalny przekr6j odpowiadajacego przewodu
S (mm?) ochronnggo
S (mm®)
S<lub=16 S
16 <S<Iub=35 16
S>35 S/2
1.W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany przewdéd musi

miec¢
konduktancj¢ (przewodno$¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. O ile przewdd ochronny nie jest zyta przewodu lub kabla, jego przekr6j nie powinien by¢ mniejszy niz:
- 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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5.1.25 Rodzaje przewodow ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:
- zyly w przewodach lub kablach wielozylowych,
- izolowane lub gole przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.26 Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spelnienie nastepujacych wymagan:
- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi
i elektrodynamicznymi,
- potaczenia przewodéw ochronnych powinny by¢ dostgpne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.
- w przewodach ochronnych nie wolno umieszczaé aparatury laczeniowej, a kontrolne potaczenia rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do rozlaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,
- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujacych ciaglo§¢ przewodéw
ochronnych.
- o ile do celéw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to przewody
ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.1.27 Ochrona przepieciowa

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepigciowej nalezy instalowa¢ dla przewodéw L, Lo, Ls, N. Na wejscie
ochronnikéw przepigciowych nalezy podiaczy¢ przewody j.w., a wyjscie przytaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy
w ktdrej sg instalowane te aparaty.

5.1.28 Zabezpieczenia pozarowe

Wszelkie przejécia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystgpuja winny
posiada¢ klas¢ odpornos$ci ogniowej EI60. Na przejsciach tych zastosowaé nalezy atestowane rozwigzania
dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np .poprzez zastosowanie mas plastycznych typu PYROPLAST
0 odpornosci ogniowej 60 minut.

W przypadku duzej ilo$ci przewod6éw przechodzacych przez Sciang oddzielenia pozarowego przej$cie przewodow
wykona¢ w kasecie ognioszczelnej. Laczny przekrdj kabli w kasecie nie powinien przekracza¢ 60% powierzchni
kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustOow powinna wykona¢ firma specjalistyczna
posiadajaca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materialy powinny mie¢ atesty.

5.1.29 Instalacja odgromowa, wymagania ogoéine
1. Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewodéw stosowanych do budowy urzadzen piorunochronnych
podano w tablicy.

Poziom Materiat Zwod Przewod Uziom
ochrony mm? odprowadzajacy mm?
mm?
Cu 35 16 50
ITdo IV Al 70 25 -
Fe 50 50 80

2. Materiaty stalowe przeznaczone do wykonania nadziemnej cze¢Sci urzadzenia piorunochronnego (druty,
taSmy, uchwyty, ztacza kontrolne i Sruby) powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie
na goraco.

3. Przy zastosowaniu réznych metali na urzadzenie piorunochronne nalezy stosowa¢ zlacza dwumetalowe w
celu uniknigcia zwigkszonej koroz;ji.

4. Elementy przewodzace stanowigce naturalne i sztuczne czeSci urzadzenia piorunochronnego powinny
mie¢ zapewniong ciaglos$¢ potaczen wykonanych jako nieroziaczne lub roztaczne

5. Potaczenia elementdéw urzadzen piorunochronnych mozna wykona¢ jako:

—  spawane,
—  S$rubowe,
—  zaciskowe.
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5.1.30 Zwody instalacyjne

1. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na stale przy uzyciu odpowiednich wspornikdw.

2. Zwody pionowe nieizolowane powinny by¢ umieszczane tak, aby urzadzenie ochronione znajdowalo si¢
w strefie ochronne;j.

3. Uktlad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja.

4. Do mocowania zwoddéw nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztagczki zgodnie z normami.

5. Przy zastosowaniu wspornikdw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich zamontowaniu
nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania — lepikiem w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach
blacha — przez oblutowanie.

5.1.31 Préby po-montazowe

1. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegblnych instalacji itp.
3. Wykonawca robo6t przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie ogélnego kosztorysu, w ktérym
nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robét lub w oddzielnych pozycjach.
4. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim
wpisem w dzienniku budowy (robét). Stanowia one podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
5. Zakres podstawowych préb montazowych
a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napigcia, w sktad ktérego wchodza:
- okreslenie obwodu
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach
- odtagczenie odbiornikow
- pomiar cigglosci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyrdwnawczych, nalezy wykonaé przy uzyciu
zrédta pradu 4+24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2 A
- podtaczenie odbiornikoéw
b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomigdzy
przewodami czynnymi /L1,L.2,1.3,N/ oraz mi¢dzy przewodami czynnymi a ziemia / przewody PE nalezy
traktowaé jako ziemi¢/ - rezystancja izolacji przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu statego
powinna
by¢ wigksza. od 0,5 MQ,
¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwoddw z wyt. réznicowo-pradowych
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — probna dziatania wyl. réznicowopradowego
- pomiar wylaczenia I / prad zadziatania wyl. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego Ia./
d) pomiar impedancji pe¢tli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/
€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 30 oméw dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowej,
f) sprawdzenie ciagtosci polaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocga omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przylaczonego z jednej strony do zwoddédw, z drugiej do przewodu
uziemiajacego na gat¢ziach urzadzenia w poblizu agregatu chlodniczego.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badafn i pomiardw objetych probami montazowymi, nalezy zalaczyé
instalacj¢ pod napigcie i sprawdzi¢ czy :
- punkty $wietlne sg zalaczane zgodnie z zatoZonym programem
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do wlasciwych zaciskéw
Préby powinny odpowiada¢ [PN]

5.1.32 Wykopy pod kable

Wykopy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznoéci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne wykopoéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich iloSci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ wykopu okreSlona jest glebokoscia utozenia kabla powigkszona o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna
wykopu obliczamy ze wzoru:
S =nd + (n-1) a + 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
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Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie Najmniejsza dopuszczalna odleglto§¢ w cm

lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z 25 10

kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga si¢ stykac

urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z

kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze 50 10
niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1

kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 50 25
10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli r6znych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

5.1.33 Ukladanie kabli

Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciagganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostrozno$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
* szczelne zalutowanie powloki,
* nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,
00C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ SoC.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktdry méglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.
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Kable nalezy zasypywa¢ warstwag piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
osiggnaé, co najmniej 0,85 wg BN.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych
90 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli
po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz:

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1 kV.

5.1.34. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz
kabel nizszego napigcia, a linie elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna giebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.1.35. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90o i w miar¢ mozliwosci
w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych utozony bezpo$rednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dilugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli
z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy
zblizeniu

Rurociagi wodociaggowe, §ciekowe, cieplne, gazowe z gazami | 801) przy $rednicy rurociagu
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at do 250 mm i 1502) 50
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i wigkszej niz 250 mm 100
nie przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.1.36 Wykonanie muf i gtlowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych. Nie nalezy
stosowa¢ muf odgaleznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i glowice powinny by¢
tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wigzek kabli
sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf
montowanych na poszczegdlnych kablach. Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane
szczelnie do powlok metalowych kabli.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢
stosowa¢ materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do witasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym
1 kV, jezeli mufy wykonywane s z zywic samoutwardzalnych.
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5.1.37. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugo$ci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

* symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla,

* znak uzytkownika kabla,

* znak fazy (przy kablach jednozytowych),
* rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umie$ci¢ trwaly napis
w postaci og6lnego symbolu kabla ,, K. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach
okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okre$lenie przebiegu
trasy kabla.

5.1.38. Montaz fundamentow

Fundamenty nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, podanymi przez
producenta. Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zaggszczonego zwiru. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
gérnej powierzchni Maksymalne odchylenie gbérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia 10cm. W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujace stupy
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz korozja.

5.1.39. Montaz stupéw

Stupy wysokie ustawa¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na
catej powierzchni fundamentu. Nastepnie przykreci¢ stup do podstawy i zabezpieczy¢ przed korozja. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0.001 wysokosci stupa. Stupy nalezy ustawiaé tak
aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony.

5.1.40. Montaz opraw i potaczenia elektryczne stupow

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy). Nalezy réwniez sprawdzi¢ jej kompletno$¢. Oprawy nalezy montowaé po uprzednim
wciagnieciu przewodéw zasilajacych do stupéw 3xDY2,5 i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy nalezy
mocowac w sposOb wskazany przez producenta opraw. Oprawy powinny by¢ nocowane w sposéb trwaly, aby nie
zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;j.
Kazdej z opraw powinno odpowiada¢ osobne zabezpieczenia Kable zasilajace i w/w potaczenie wprowadzi¢ do
stupa przez otwér w fundamencie.
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5.2 Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen

5.2.1 Kablowa linia zasilajgca (zalicznikowa)

Kablowg lini¢ zasilajaca (zalicznikowa) projektuje si¢ wykona¢ kablem YAKY4x35/1kV. Kable ulozy¢ w ziemi
od ztacza kablowego ZK+P do tablicy gtéwnej TG zlokalizowanej w projektowanym budynku. Kabel do
pomieszczenia rozdzielni wprowadzi¢ w rurze ochronnej DVR75. Rur¢ nalezy wczesniej przygotowaé
i usytuowa¢ w fundamencie.

W miejscach skrzyzowania kabla z utwardzonym chodnikiem, kabel uktada¢ w rurze ochronnej DVR-75 kol.
niebieskiego. Po wprowadzeniu kabla rury uszczelni¢. Wyznaczenia trasy zgodnie z PZT.

5.2.2 Budowa tablic elektrycznych

Tablice nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie. Przewiduje si¢ montaz 3 tablic:
* TG - tablica gléwna budynku,
* TZK - tablica zaplecza kuchni,
* TK - tablica kottowni

5.2.3 Zasady budowy instalacji elektrycznych.

Instalacje wewnetrzne wykonaé przewodami kabelkowymi z zytami miedzianymi YKY, YDY/750V~ . Instalacje
prowadzi¢ zbiorczo w korytach kablowych, drabinkach kablowych podej$cia do rozdzielni w technologii
podtynkowej w rurach ostonowych. Przejscia przez Sciany stropy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

5.2.4 Instalacja oswietleniowa

Os$wietlenie podstawowe zasilane bedzie z lokalnych tablic rozdzielczych poprzez wytaczniki réznicowopradowe
o pradzie réznicowym 30mA i wylaczniki instalacyjne o charakterystyce typu B — zabezpieczenie przecigzeniowe
i zwarciowe. O$wietlenie zalaczane bedzie lokalnie poprzez taczniki zlokalizowane w pomieszczeniach. Na
korytarzach o$wietlenie bedzie sterowane przyciskami pod$wietlanymi oraz przekaznikami bistabilnymi
zabudowanymi w tablicy TG. kEaczniki montowa¢ na wys. 1,4m. Instalacj¢ o$wietleniowg nalezy wykonaé
przewodem o YDYp/750V o przekroju 1.5 mm2 pod tynkiem.

Oprawy o$wietleniowe projektuje si¢ w technologii LED.

W pomieszczeniach wilgotnych projektuje si¢ oprawy i osprzet bryzgoszczelny — IP44, lub P65.

Ilo$¢ i moce zrédet Swiatet wynikaja z przeprowadzonych obliczen i spetniajag wymagania PN.

5.2.5 Oswietlenie ewakuacyjne

Os$wietleniem tym objeto drogi ewakuacyjne. Nalezy na obwodach instalacji o$wietleniowych zamontowaé
oprawy ewakuacyjne jedno i dwustronne z wewngetrznymi akumulatorami o czasie wytadowania awaryjnego min.
1 godziny. Klosze opraw oznaczy¢ emblematami ,.zielonej strzatki” wskazujacymi kierunek wyjscia z obiektu.
Oprzewodowanie robocze instalacji YDYzZo 3x1,5/750V~ .

5.2.6 Instalacja gniazd uzytku ogoélnego

Gniazda montowa¢ w technologii wtynkowej z rozmieszczeniem wg opisu na poszczegélnych planszach
instalacyjnych. Instalacje gniazd wtyczkowych ~230V zaprojektowano przewodem YDYp 3x2,5mm?2/750V.
Gniazdka wtyczkowe 230V w pomieszczeniach ogdlnych (o ile na planie nie oznaczono inaczej) montowa¢ na
wys. 0,3m. W pom. sanitarnych gniazda montowa¢ na wys. 1,4m od poz. Podlogi, w pomieszczeniach
technicznych — 1,2m od podlogi.

Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach ogdlnodostgpnych dla dzieci wyposazy¢ w blokady przed dostgpem
dzieci. Instalacje wykonac¢ jako pod tynkowa.

W pomieszczeniach wilgotnych i wszedzie na glazurze stosowac¢ gniazda bryzgoszczelne o stopniu ochrony 1P44.

5.2.7 Instalacja ochrony p.poz

Z uwagi na wymog przepisOw ochrony p.poz ewentualne wszelkie przej$cia instalacyjne przez Sciany i stropy
oddzielenia pozarowego tam gdzie wystgpuja winny posiada¢ klas¢ odpornosci ogniowej EI60. Na przejsciach
tych zastosowal nalezy atestowane rozwiazania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np .poprzez
zastosowanie mas plastycznych typu PYROPLAST o odpornosci ogniowej 60 minut.

5.2.8 Instalacja miejscowych potaczen wyrownawczych

W pom. sanitarnych i kuchennych przewiduje si¢ utozenie miejscowych szyn ekwipotencjalnych (pod tynkowych
lub w puszkach instalacyjnych), do ktérych nalezy podtaczy¢ wszystkie czesci przewodzace dostgpne przewodem
DY4mm2. Miejscowe szyny wyrdwnawcze potaczy¢ przewodem DY6mm?2 z szyna wyréwnawcza gidwna
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w kottowni. Przew6d ochronny PE w obwodach odbiorczych podiaczy¢ do zaciskéw ochronnych gniazd
wtyczkowych, tablic, urzadzen, opraw o$§wietleniowych, itp.

Instalacj¢ uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych wykona¢ zgodnie z norma PN-HD 60364-5-54:2010 i PN-HD
60364-4-41:20009.

5.2.9 Ochrona przepigciowa

Zgodnie z PN oraz Dz.U. RP 10/95 obowigzuje stosowanie dodatkowej ochrony przepigciowej na wewnetrznych
instalacjach elektrycznych. W tym celu w projektowanej tablicy RG nalezy zamontowa¢ ochronniki przepigciowe,
ktére przylaczy¢ po stronie wtornej do zacisku PE tych tablic. Rezystancja przewodéw odprowadzajacych <10
omow.

5.2.10 Ochrona od porazen

Obowigzuje samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieci TN-S z zastosowaniem wylacznikéw réznicowo-
pradowych. Istniejacy uklad kablowej sieci zasilajacej TN. Nowa instalacje wykona¢ w ukladzie TN-S ¢,
Li+L,+Ls+N+PE dla linii 3-faz oraz L +N + PE dla linii 1-faz. Podstawowym $rodkiem ochrony jest szybkie
wylaczenie zasilania poprzez zastosowanie wylacznikéw réznicowopradowych o pradzie uptywu 30 mA.

Przewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przytaczy¢ do kotkéw ochronnych
gniazd, korpusdw metalowych urzadzen technologicznych, stelazy stropéw podwieszanych, obudéw metalowych
opraw o$wietleniowych oraz innych urzadzen elektrycznych itp.

5.3 Instalacja teletechniczna

W budynku projektuje si¢ instalacj¢ okablowania strukturalnego wykonanej w systemie gwiazdy i umozliwiajacej
dolaczenie w miejscu lokalizacji gniazd zaréwno aparatéw telefonicznych jak i komputerdw..

Wszystkie produkty okablowania strukturalnego musza by¢ dostarczone przez jednego producenta okablowania
strukturalnego.

Szafke krosowa SR wyposazy¢ w panele krosowe z wkiadkami RJ-45 kat.6, panel telefoniczny 25xRJ45, listwy
zasilajace. Szafke SR zlokalizowa¢ w korytarzu przed pom. socjalnym, pod sufitem. Do szafki SR doprowadzié¢
przylacze telekomunikacyjne, przytacze nie jest przedmiotem niniejszego projektu.

Zgodnie z wymaganiami norm gniazdo ma stanowi¢ trwale zakonczenie czteroparowego kabla UTP.
Niedopuszczalne sa zmiany w rozszyciu kabla na gniezdzie koncowym lub w panelu krosowym. Zakonczenie
kabla na tych elementach powinno by¢ wykonane jednorazowo podczas pierwotnej instalacji okablowania zgodnie
z procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez producenta okablowania.

Poprawno$¢ wykonania instalacji sieci sygnalowej powinna by¢ potwierdzona pomiarami statycznych
idynamicznych wilasciwosdci poszczegélnych tor6w. Nalezy przeprowadzi¢ testy okablowania dla wszystkich
punktéw przytaczeniowych.
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6. Kontrola, badania oraz odbior robot

6.1 Tablice elektryczne

1. Tablice elektryczne powinny mie¢ klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z projektem a takze z warunkami
lokalizacji.
2. Aparatura faczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie
z PN.
3. Aparaty do odlaczenia izolacyjnego powinny spelnia¢ wymagania PN.
4. Poszczegdlne obwody powinny by¢ opisane w sposob trwaty [szyldziki] i czytelny.
5. Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukcji.

6.2 Trasowanie kucie bruzd i przebi¢

1. Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno§¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢é w liniach
poziomych i pionowych oraz powinno by¢ zgodne z projektem .
2.Przebicia nie powinny naraza¢ elementéw konstrukcyjno — budowlanych na ostabienia.

6.3 Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymato$ci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4 Ukladanie rur i osadzanie puszek
Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z projektem.

6.5 Oprzewodowanie
Linie zasilajace powinny mie¢ wiasciwy przekréj spetniajacy wymogi:
- obcigzalnodci dtugotrwatej [PN],
- ochrony przed pradem przetezeniowym [PN],
- dla przewodéw ochronnych [PN],
- wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami,
- wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [PN],
- ulozenie przewoddéw powinno umozliwi¢ ich wymienialnos¢.

6.6 Laczenie przewodow
Stosowac potaczenia skrecane (lutowane)

6.7 Podejscia do odbiornikéow
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem.

6.8 Osprzet elektryczny

Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych.

6.9 Uziomy i przewody uziemiajace
Uziomy i przewody uziemiajace powinny mie¢ wymiary zgodne z PN.

6.10 Potaczenia wyrownawcze

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.5.1.24

1. Potaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewodéw wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z PN.
3. Oznakowanie przewodéw powinny by¢ zgodne z PN.

6.11.Przewody ochronne

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.5.1.25
1. Przekroje przewod6éw ochronnych powinny by¢ zgodne z PN
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2. Oznakowanie przewodéw powinny by¢ zgodne z PN.

6.12. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepigciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napi¢cia udarowego do 1,5kV
/wytrzymato$¢ udarowa kategorii II/ zgodnie z PN.

6.13 Instalacja odgromowa

1. W ramach odbioru cz¢§ciowego nalezy dokona¢ kontroli robdt ulegajacych zakryciu. Kontrola ta obejmuje:
a) sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania potaczen, przekrojow uzioméw i przewoddéw uziemiajacych,

b) sprawdzenie ulozenia krytych przewodéw odprowadzajacych i uziemiajacych przed ich zakryciem.

2. Do odbioru koncowego powinny by¢ przeprowadzone:

- ogledziny cze$ci nadziemnej,

- sprawdzenie ciaglosci polaczen czesci nadziemnej,

- pomiar rezystancji uziemienia

3. Przy odbiorze koncowym stosowa¢ postgpowanie zgodnie z p. 8.4

Instalacja odgromowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem i powinna spetnia¢ wymogi PN.

6.14. Zabezpieczenie pozarowe
Wszystkie przej$cia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujacej te zabezpieczenia.

6.15. Proby montazowe i rozruchowe

6.15.1 Instalacja elektryczna

1. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia
protokotéw potwierdzajacych wiasciwa jako$¢ instalacji.

2. Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewod6éw przy napigciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wigksza

od 0,5 MQ, pomiar wylaczenia I / prad zadzialania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego Ian,
- pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/

- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 5 Q/

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10 Q/

- pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna by¢ wigksza od 1
MQ

- rezystancja przewodéw laczonych do szyny PE nie powinna by¢ wigksza od 0,2 Q

Préby i pomiary powinny odpowiada¢ PN.

6.15.2 Instalacja strukturalna

Przed oddaniem sieci do uzytku kazdy kanat transmisyjny odpowiednio oznaczy¢ i wykonac:

- sprawdzenie ciaglosci potaczen,

- sprawdzenie kolejno$ci wprowadzenia par,

- pomiar rezystancji i pojemnosci,

- pomiar ttumiennosci,

- pomiar impedancji falowej oraz przestuchdw pomiedzy poszczegdlnymi parami,

- pomiar poziomu zaktdcen,

- pomiar op6znienia na kazdej parze.

Pomiary wykona¢ licencjonowanym testerem, a wydruki sprawdzajace dotaczy¢ do dokumentacji
powykonawczej.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody, rury ochronne - mb
- osprzet - szt
- oprawy o$wietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - dtugos$¢ (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyj¢tymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw
rzeczowych KNNR.

Po zakonczeniu robé6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.
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8. Sposaéb odbioru robot

8.1 Wymagania ogolne
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowa¢ réwniez odbiory dodatkowe.

8.2 Odbidér miedzyoperacyjny

1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik rob6t przy udziale zainteresowanych majstréw i
brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru mig¢dzyoperacyjnego robdt nalezy sprawdzi¢ zgodno$é odbieranych robét z
dokumentacja projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych os6b w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zawierajacy ocen¢ wykonanych rob6t i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢
wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny by¢
wpisane do dziennika (budowy) robdét.

8.3 Odbior czesciowy
1. Odbiorem czg$ciowym moze by¢ objeta czgs¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowa catos¢. Odbidr
czgsciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.
2. Do odbioréw czesciowych zalicza si¢ tez odbiory robdt przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia
jakosci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robdt powinien by¢ przeprowadzony
komisyjnie, w obecno$ci zamawiajacego. Wykonawca jest obowiazany zawiadomi¢ zamawiajacego o odbiorze w
terminie umozliwiajagcym udziat przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru rob6t ulegajacych zakryciu sporzadza
si¢ protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (rob6t), w tym réwniez wyniki oceny jakoSci.
3. Czgéciowy odbiér obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisj¢ powotang przez inwestora. W sktad
komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy roboét i
ewentualnie inne powotane osoby.
4. Z dokonanego odbioru czg¢sciowego nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okre$lone terminy ich usunigcia. Réwnocze$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego
wpisu w dzienniku budowy (rob6t) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.
5. Po zgltoszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do
dziennika budowy (robdt) informujacym o usuni¢ciu usterek.
6. Odbiorom czg¢sciowym podlegaja;

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- utozone rury,

- instalacje przed zatgczeniem pod napigcie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu rob6t

montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze cze¢$ciowym powinny by¢é wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowac¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowo$ci montazu.

8.4 Odbioér koncowy

1. Odbiér koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robdt przy przestrzeganiu
og6lnych
zasad odbioru obiektow.
2. Odbiér koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.
3. Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cz¢§ciowymi oraz po przeprowadzeniu
rozruchu
technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac
powinny
by¢ wlasciwie udokumentowane.
4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzysta¢ z opinii
komisji w
tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organéw.
5. Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem odbioru:
- o$wiadczenie o zakonczeniu rob6t
- umowy z uzupelnieniami i uzgodnieniami
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- protokotéw z dokonanych pomiaréw, préb montazowych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robdt),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,

- projektéw z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru konicowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonang robotg (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynno$ciach odbioru.
Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajag do przyjecia

obiektu do
eksploatacji, protok6t powinien zawiera¢ odno$ne o§wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym —
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy

(robot).

9. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzyszace bgda przedmiotem odbioréw cze$ciowych. Odbiory cze$ciowe opisano w p. 8.3.

Prace towarzyszace wyszczegdlnione w p.1.3 beda rozliczone na ogdlnych zasadach przyjetych w umowie
na realizacj¢ robot.

10. Dokumenty odniesienia
10.1. Dokumentacja projektowa

BUDYNEK PRZEDSZKOLA W RAMACH PROJEKTU CENTRUM ROZWOJU RODZINY - BRANZA
ELEKTRYCZNA

mgr inz. Lukasz Boczkowski

upr. bud. LUB/0045/PWOE/13
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