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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zaméwienia.
Przedmiotem opracowania sg instalacje elektrycznych w podlegajacym przebudowie budynku Szkoty
Podstawowej w Tomaszowicach Kol. w celu dostosowania do przepiséw ochrony ppoz.
Opracowanie obejmuje swym zakresem wykonanie nast¢pujacych instalacji elektrycznych:

- zasilania i sterowania systemu oddymiania oraz zamykania drzwi dymoszczelnych,

— uzupelnienie istniejacej instalacji oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego.

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robét instalacyjnych.

Niniejsza specyfikacja zawiera wymagania niezbedne do okreslenia standardu, sposobu i jakos$ci
wykonania robdt zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych i osprzetu, wlasciwosci aparatéw i osprzetu
instalacyjnego oraz oceny prawidtowosci wykonania robdt.

Zakres robét instalacyjnych w budynku w kolejnosci technologicznej wykonywania jest nastgpujacy:
Kucie bruzd pod przewody kabelkowe.

Uktadanie przewodow elektrycznych pod tynkiem oraz w listwach elektroinstalacyjnych.
Zaprawianie bruzd.

Montaz centralek sterujacych.

Montaz awaryjnych opraw o$wietleniowych i osprzgtu elektrycznego.

Podlaczenie osprzetu, aparatow i urzadzen.

Pomiary i badania instalacji elektrycznych.

Odbiory robét.
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1.3. Wyszczegoélnienie robét towarzyszacych i tymezasowych.
Nie ma rob6t towarzyszacych ani tymczasowych.

1.4. Informacje o obszarze robét.
1. Roboty wykonywane beda w istniejacym budynku: dane o organizacji robét budowlanych, warunkach
bezpieczenstwa pracy, zapleczu dla potrzeb wykonawcy zawarte sa w ogdlnej specyfikacji technicznej
SO.

1.5. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét (wg wspoélnego stownika zaméwien CPV).
45311000-0 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45311100-1 Roboty w zakresie uktadania przewoddéw instalacji elektryczne;j.
45311200-2 Roboty montazowe osprzetu elektrycznego i opraw oswietleniowych.
45312100-8 Instalowanie pozarowych systeméw alarmowych
45312310-3 Roboty z zakresie ochrony odgromowej

1.6. Okreslenia podstawowe:

1. Instalacja elektryczna - zesp6t odpowiednio potaczonych przewodéw i kabli wraz ze sprzegtem i
osprzgtem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami i aparatami - przeznaczony do przesyltu, rozdziatu,
zabezpieczenia i zasilania odbiornikow energii elektryczne;j.

2. Aparaty elektryczne - urzadzenia elektryczne jak np. taczniki, przekazniki, przyciski alarmowe, skrzynki
sterownicze, szafki przekaznikowe itp.

3. Instalacje teletechniczne - instalacje bardzo niskiego napigcia (12V lub 24V) stanowigce zespoty
odpowiednio potaczonych przewoddéw i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem instalacyjnym, a takze
urzadzeniami i aparatami - przeznaczone do przesylu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw
teletechnicznych (system oddymiania).

4. Droga ewakuacyjna - Droga wyznaczona do ewakuacji w przypadku awarii

5. Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne - Czg$¢ o§wietlenia awaryjnego zapewniajgca bezpieczne
opuszczenie miejsca przebywania lub umozliwiajaca uprzednie podjecie proby zakonczenia potencjalnie
niebezpiecznego procesu.

6. Oswietlenie drogi ewakuacyjnej - Czg$¢ awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego umozliwiajaca
skuteczne rozpoznanie i bezpieczne uzytkowanie srodkéw ewakuacji przez osoby opuszczajace miejsce
przebywania.

7. Oprawa oswietleniowa - Urzadzenie stuzace do rozsylu, filtracji i przeksztalcenia $wiatta emitowanego
przez jedng lampe lub kilka lamp, zawierajace wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i
zabezpieczenia lamp oraz zawierajace, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do
ich podlaczenia do sieci zasilajacej.

8. Oprawa awaryjna zespolona - Oprawa o$wietleniowa zawierajaca dwie lampy lub wiecej lamp, z
ktérych co najmniej jedna jest zasilana awaryjnie, a pozostate zasilane sg jak o$wietlenie podstawowe. Oprawa
awaryjna zespolona jest oprawg zasilang w sposéb ciagly lub nieciagty.

9. Oprawa awaryjna zasilana ciggle - Oprawa oswietleniowa, w ktérej zrodta swiatla sg zasilane caty czas,
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gdy wymagane jest stosowanie o$wietlenia zaréwno podstawowego, jak i awaryjnego.

10. Oprawa awaryjna zasilana nieciagle - Oprawa o$wietleniowa, w ktdrej zrédta §wiatta sg zasilane tylko
podczas awarii zasilania o§wietlenia podstawowego.

11. Oprawa awaryjna z wlasnym zasilaniem - Oprawa awaryjna zasilana ciggle lub nieciagle, ktérej
elementy takie jak akumulator, modut sterujacy oraz urzadzenia kontrolne i monitorujace, (jesli wystepuja) sa
umieszczone w oprawie o§wietleniowej lub w jej bezposrednim sasiedztwie (to jest w odlegtoéci do 1m dtugosci
przewodu elektrycznego).

12. Modut sterujacy (awaryjny) - Cze$¢ (lub czgsci) zawierajaca system przetaczajacy zasilanie, urzadzenie

tadujace akumulator i, jesli ma to zastosowanie, §rodki do testowania.
Uwaga - W przypadku opraw do $wietléwek taki modul moze zawiera¢ takze urzadzenie sterujace praca lamp.

13. Awaria zasilania podstawowego - Stan, w ktérym o$wietlenie podstawowe nie moze juz zapewnia¢
minimalnego nat¢zenia o$wietlenia potrzebnego do ewakuacji i gdy o$wietlenie awaryjne powinno zacza¢ dziatac.

14. Znamionowy strumien §wietlny oprawy awaryjnej - Strumien $wietlny deklarowany przez producenta
oprawy os$wietleniowej, wystepujacy w 60s od zaniku zasilania podstawowego i utrzymywany do konca
Znamionowego czasu pracy awaryjne;j.

15. Znamionowy czas pracy awaryjnej - Czas zadeklarowany przez producenta, w ktérym jest wytwarzany
znamionowy awaryjny strumien §wietlny.

16. Tryb normalny - Stan oprawy awaryjnej z wlasnym zasilaniem, w ktérym jest ona gotowa do pracy w
trybie awaryjnym podczas dzialania zasilania podstawowego. W przypadku awarii zasilania podstawowego,
oprawa awaryjna z wlasnym zasilaniem automatycznie przetacza si¢ w tryb awaryjny.

17. Tryb awaryjny - Stan oprawy awaryjnej z wlasnym zasilaniem, w ktérym, majac uszkodzone zasilanie
podstawowe, zapewnia ona o$§wietlenie pobierajac energie ze swojego wewngtrznego zrddla zasilania.

18. Tryb spoczynkowy - Stan oprawy awaryjnej z wltasnym zasilaniem, w ktérym zostata ona intencjonalnie
wygaszona, gdy wylaczono zasilanie podstawowe, i w ktérym automatycznie powraca do trybu normalnego po
przywrdceniu zasilania podstawowego.

19. Maksymalny prad przetadowania - Maksymalny prad cigglego tadowania, ktéry moze by¢ stosowany w
catkowicie natadowanym akumulatorze.

20. Wymagany czas dzialania akumulatora - Czas pracy akumulatora w trybie awaryjnym wymagany dla
danej funkcji.

21. Znak bezpieczenstwa - Znak przekazujacy ogdlng informacje dotyczaca bezpieczenstwa uzyskang przez
kombinacje barwy i ksztattu znaku oraz dzigki szczegétowej informacji dotyczacej bezpieczenstwa przez
dodanie symbolu graficznego lub tekstu.

22. Znak bezpieczenstwa oswietlony wewng¢trznie - Znak o§wietlony, gdy jest to wymagane, wewnetrznym
zrédlem $wiatta.

23. Uziemienie — zesp6t srodkéw 1 urzadzen stuzacych polaczeniu przewodzacej czgéci z ziemia poprzez

odpowiednig instalacje.

24. Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

25. Zwdéd — gorna czg$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna.

26. Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych.
Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok
lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanymi. Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i
wysokie) i pionowe. Ochrong¢ odgromowa z zastosowaniem zwod6éw poziomych niskich lub
podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa.

27. Przygotowanie podloza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub elementéw
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwo$ci ulozenia instalacji zgodnie z
dokumentacja. Zalicza si¢ tu nastgpujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tadmy, bednarki a takze elementéw, ktére maja by¢ chronione np.
cze$ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

29. Ochrona wewnetrzna — zespo6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich
odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych §rodkéw ochrony.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW.

2.1. Ogodlne wymagania.



1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach elektrycznych zawarte sa w
publikacji ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, cz. D: Roboty
instalacyjne, zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.”

2. Nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace stosowne certyfikaty zgodnosci i aprobaty techniczne lub
deklaracje zgodnosci.

2.2. Przewody elektryczne i telekomunikacyjne.

Przewody elektroenergetyczne do uktadania na stale, z zylami miedzianymi jedno- lub wielodrutowymi,
o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte oraz plaskie trzy- i pieciozytowe zgodne z normami: PN-87/E-90060,
ZN-93/MP-13-K12175.

Przewody kabelkowe telekomunikacyjne uniepalnione przeznaczone do potaczen urzadzen systemu
oddymiania o zytach miedzianych jednodrutowych, o wspélnej izolacji polwinitowej wg PN-92/T-90320, PN-
92/T-90321: przewody kabelkowe YnTKSY 2x2x0,8 oraz YnTKSY 3x2x0,8.

Przewody ognioodporne HDGs(z0)FE180/PH90: przewody elektroenergetyczne o zytach miedzianych
jednodrutowych /D/ lub wielodrutowych /L/, izolacji z gumy silikonowej /Gs/ i powtoce z tworzywa
bezhalogenowego /H/, oraz o ekranie z tasmy poliestrowej pokrytej jednostronnie warstwa aluminium, pod
ekranem zyla uziemiajgca w postaci linki ocynowanej, z zyta ochronng /zo/, o trwatosci izolacji przy
bezposrednim dziataniu ptomienia przez 180 min. (wg normy DIN VDE 0472 cz¢$¢ 814) /FE180/, oraz o
prawidtowym funkcjonowaniu kabla w czasie pozaru przez przynajmniej 90 min. (wg normy PN-EN-50200)
/PH90/. Przewody ognioodporne stosowane sa w instalacjach p.poz. zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r.

2.3. Oprawy oswietleniowe.

Oprawy awaryjnego o$wietlenia drég ewakuacyjnych LED o autonomii 1h z autotestem AT - IP40 ozn. AWde.
Oprawa awaryjnego oswietlenia drogi ewakuacyjnej LED o autonomii 1h z autotestem AT i z grzatkg
(mrozoodporna) — IP65 ozn. AWm.

Istniejaca oprawa o$wietlenia ogélnego z cztonem awaryjnym 2h ozn. M — do przeniesienia.

2.4. Osprzet Iacznikowy i gniazda wtyczkowe.

1. puszki odgalezne i instalacyjne z tworzywa sztucznego fi60 podtynkowe,
2. puszki odgalezne 3-wylotowe 2,5mm?2 ognioodporne PH90 natynkowe i wpuszczane w tynk,
3. taczniki instalacyjne przyciskowe 16A-230VAC podtynkowe IP20,

2.5. Osprzet i aparaty systemu oddymiania i systemu zamknie¢ drzwi dymoszczelnych.

Naped zebatkowy 24V 1500N/800mm

Naped drzwiowy 24V 500N/500mm

Centrala oddymiania kompaktowa 8A/24V

Akumulator 12V / 3,2Ah

Przycisk oddymiania w obudowie aluminiowej

Optyczna punktowa czujka dymu z gniazdem

Przekaznik NO/NC + uszkodzenie (dodatkowy modut wewn. Centralki)
Przekaznik — modut impulsu do wspédtpracy centralek

. Elektrorygiel rewersowy 24 V

10. Centralka zamknie¢ ogniowych 0,4A/24V

11. Akumulator 12V / 1,3Ah

12. Chwytak elektromagnetyczny 400N, 67mA, 24VDC ze zwora

R R

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach powinny odpowiada¢ ogélnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom
nieupowaznionym do obstugi.

4. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

5. Przekroczenie warunkéw technicznych okre§lonych przez producenta jest zabronione.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.
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Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow, urzadzen itp. niezbednych do wykonania roboét.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

Podczas transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania materialéw i urzadzen nalezy przestrzegaé
zalecen wytworcow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

1.

o

Roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i zasadami obowigzujacymi w tym zakresie, a w

szczeg6lnosci z aktualnymi polskimi normami, branzowymi normami i normami dotyczacymi

przedmiotowych robét oraz niniejsza specyfikacja techniczng.

Normy zuzycia materialéw przewiduja zastosowanie materiatéw odpowiadajacych wymaganiom

jako$ciowym, okreslonych w polskich i branzowych normach.

Naktady pracy sprze¢tu uwzgledniajg zastosowanie petnosprawnego sprzetu i maszyn oraz $rodkéw

transportu technologicznego, wlasciwych dla danego rodzaju robdt, a takze wymogéw wynikajacych z

racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Naktady sg wyliczone i ustalone dla rob6t wykonywanych w przecietnych warunkach, umozliwiajacych

dowdz i sktadowanie materiatéw na stanowiskach przyobiektowych.

W naktadach uwzgledniono cato$¢ proceséw technologicznych, przy zatozeniu wiasciwej organizacji i

technologii wykonywania robét oraz przy uwzglednieniu wszystkich czynnosci i naktadéw niezbednych

do wykonania elementéw lub robét.

Naktady robocizny obejmuja oprécz czynnoséci podstawowych réwniez nastepujace roboty i czynnosci:

- transport technologiczny sprzetu, materiatéw, wyrobow i narzedzi ze sktadowiska przyobiektowego do
miejsca wbudowania.

- dokonanie kontroli stanu jakosci materiatow,

- przemieszczanie sprze¢tu w obrgbie stanowiska roboczego,

- montaz, demontaz i przestawianie rusztowan dla prac wykonywanych na wys. do 4 m,

- wykonywanie nie wymienionych w wyszczeg6lnieniach rob6t czynno$ci pomocniczych,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,

- usuwanie wad i usterek zawinionych przez wykonawce,

- udziat brygadzisty w przeprowadzaniu wewngetrznego obmiaru i odbioru robdt.

- naktadéw na wykonanie zabezpieczen przeciwpozarowych dla przewodéw kabelkowych uktadanych w
szybach kablowych.

Naktady zuzycia materiatéw zostaly okreslone na podstawie Katalogu Jednostkowych Norm Zuzycia

Materiatéw Budowlanych Tom II, Instalacje Sanitarne i Elektryczne, wydanie z 1980 r.

Rodzaj, typ oraz wymagania techniczne materiatéw nalezy przyjmowac z dokumentacji projektowe;.

Naktady zuzycia materiatéw nalezy uzupeini¢ o naktady na materialy pomocnicze, ktérych wartos§¢

wynosi 2,5 % w stosunku do wartos$ci materiatéw podstawowych. W zaleznos$ci od potrzeb do

materiatéw pomocniczych zaliczono przyktadowo: cement, drut aluminiowy i elektrody do spawania,

farby, gips, kit uszczelniajacy, kleje, kotki rozporowe i wstrzeliwane z nabojem, lepik asfaltowy,

nakretki, deski, papier $cierny, podktadki okragle i sprezynujace, proszek do spawania aluminium,

rozpuszczalnik do farb, Sruby, taSme izolacyjna, wkrety do drewna, wazeling techniczna, koszulki

igielitowe, klamerki, uchwyty do mocowania przewodéw, itp.

5.1. Wymagania dodatkowe.

1.

2.

3.

Centralk¢ oddymiania nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic¢ fatwy dostep i zabezpieczenie przed
dostgpem niepowotanych oséb.

Osprzet tacznikowy, czujki, przyciski nalezy instalowa¢ w sposéb niekolidujacy z wyposazeniem
pomieszczania.

Potozenie tacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo
jednakowe.

5.2. Trasowanie.

1.

2.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami.
Trasa instalacji podtynkowej powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i
remontow.
Trasa winna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych:

- dla tras poziomych (o szerokos$ci 30 cm):

SH-g: 30cm pod gotowg powierzchnig sufitu w pomieszczeniach (15 — 45 cm)
SH-d: 30 cm powyzej gotowej powierzchni podlogi (15 — 45 cm)
SH-s: 100 cm powyzej gotowej powierzchni podiogi (90 — 120 cm)
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5.3.

bl e

S.
6.

- dla tras pionowych (o szerokosci 20 cm):
SP-o/d: 10-30 cm od skraju o$cieznic okien/drzwi
SP-k: 10-30 cm od linii zbiegu $cian w kacie
Trasy instalacji winny by¢ skoordynowane z trasami instalacji c.o..

Kucie zaprawianie bruzd. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukeje.
Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Bruzdy wykuwa¢ mechanicznie.

Uchwyty pod przewody elektryczne powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropéw, elementéw
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy rodzaj instalacji, warunki lokalne i
technologiczne w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

Listwy elektroinstalacyjne z tworzywa sztucznego uklada¢ na uchwytach osadzonych w podiozu.
Zabrania si¢ uktadania listew z wciggnigtymi w nie przewodami.

5.4. Ukladanie i mocowanie przewodow.

1.

Instalacje podtynkowe nalezy wykonywac przewodami wielozytowymi ptaskimi.
Instalacje natynkowe, uktadane w listwach eletroinstalacyjnych przewodami kabelkowymi okragtymi.
Uktadanie listew elektroinstalacyjnych obejmuje:

e  Sprawdzenie drozno$ci rur.

e (Cigcie.

e Potlaczenie listew za pomocg polaczen (ksztattekO systemowych.

e Wprowadzenie listew do puszek i innych elementéw instalacji.

®  Umocowanie listew do podtoza.
Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen.
Zagiecia 1 tuki w plaszczyZznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz
mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.
Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.
Przewody nalezy mocowac do podloza za pomoca klamerek.
Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstgpach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢
zyl przewodu.
Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja laczenia w puszce. Pozostale
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
Zabrania si¢ uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

10. Sposoby uktadania przewod6w:

-,,C” —przewody wielozylowe na drabinkach, w korytkach oraz bezpo$rednio w murze o rezystywnosci
cieplnej nie wiekszej niz 2 K*m/W,

-,,B1” — przewody jednozytowe w listwach instalacyjnych na $cianie murowanej o
rezystywnosci cieplnej nie wigkszej niz 2 K*m/W,

- ,,.B2” — przewody wielozylowe w listwach instalacyjnych na $cianie murowanej o
rezystywnosci cieplnej nie wigkszej niz 2 K*m/W,

5.5. Montaz sprzetu i osprzetu.

1.
2.

3.

Stosowac¢ osprzet instalacyjny wg p. 2.5.

Osprzgt instalacyjny nalezy mocowac o podioza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzanie w $lepych otworach na zaprawie gipsowe;j.

Laczniki montowaé¢ obok drzwi w strefie pionowej tak, aby $rodek najwyzej potozonego lacznika
znajdowat si¢ nie wyzej niz 115 cm ponad gotowa powierzchnig podlogi.

Gniazda wtyczkowe i laczniki instalacyjne instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢
umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na wysokosci 105 cm ponad gotowa powierzchnig podlogi.
Gniazda wtyczkowe, taczniki i wypusty przylaczeniowe, ktére musza by¢ umieszczone poza zalecanymi
strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegnacymi prostopadle do najblizej potozonej
poziomej strefy instalacyjne;j.

5.6. L.aczenie przewodow.

1.

2.
3.

Laczenia przewodéw nalezy wykonywa¢ w aparatach, w osprzgcie instalacyjnym i w puszkach
rozgaleznych. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych w tynku.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.



5.7.

5.8.

5.9.

e

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomi¢dzy
oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podkiadki metalowe, zabezpieczone
przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyl ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkodzi¢ warstwy cyny.
Kofice przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zakofczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.

Przylaczanie odbiornikéw.

1.

Miejsca polaczen zyl przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza
by¢ chronione rurami ostonowymi z PCV.

Montaz opraw os$wietleniowych.

Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

wyznaczenie miejsca zawieszenia, przykrecenia,

przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

rozpakowanie oprawy,

oczyszczenie oprawy,

otwarcie oprawy,

obcigcie i zarobienie koncéw przewodéw

wyposazenie oprawy w zrddia §wiatla, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
wyposazenie oprawy w modul awaryjny i sprawdzenie dzaitania,

zamontowanie oprawy,

podtaczenie przewodow,

uzupelnienie oprawy w odbtys$niki, ostony, siatki i klosze,

zamknigcie oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy faczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca ztaczek Srubowych.

Proby montazowe, badania i pomiary.

bl

Sprawdzenie obwodéw elektrycznych niskiego napiecia:
okreslenie obwodu,
ogledziny instalacji,
sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tgcznikach,
odtaczenie odbiornikéw,
pomiar ciggtosci obwodu,
podtaczenie odbiornikow,
Pomiary rezystancji izolacji instalacji nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania induktorem 500 V lub 1000 V.
Rezystancja izolacji migdzy badana fazg i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem
neutralnym lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od:
0,25 MQ dla instalacji 230 V,
0,50 MQ dla instalacji 400 V;
sprawdzenie = samoczynnego wylaczania zasilania — préba dziatania wylacznika
réznicowopradowego.
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi
nalezy zataczy¢ instalacj¢ pod napigcie i sprawdzi¢ czy:
- punkty $wietlne sg zalaczane zgodnie z zalozonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dotaczone do wtasciwych zaciskow,
- silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku.
Naktady rzeczowe robocizny ustalono dla zakresu i warunkéw technicznych:
- okre$lonych w wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych
podczas odbioru koncowego obiektu budowlanego, wyd. COBR Elektromontaz,
- okreslonych w instrukcjach eksploatacji urzadzen elektrycznych,
- okreslonych w Polskich Normach.
Naktady rzeczowe robocizny za "pierwszy pomiar" dla okreslonej grupy badan lub grupy
urzadzen wystepuja raz na obiekcie.
Naktady rzeczowe na sprawdzenie "obwodu elektrycznego", uwzgledniaja badanie i
sprawdzenie odcinka koncowego instalacji elektrycznej, poczawszy od ostatniego zabezpieczenia



10.

11.

obwodu, tacznie z przylaczeniami posrednimi w puszkach rozdzielczych do zaciskéw odbiornika
elektrycznego.

W tablicy przez pomiar rezystancji izolacji pomigdzy przewodami roboczymi a ziemig
przewody ochronne PE nalezy traktowac¢ jako ziemig¢ a przewdd N jako przewdd roboczy.

Préba dziatania wylacznika réznicowopradowego testerem instalacji jest jednocze$nie préba
ciggloéci przewodéw ochronnych.

Naktady rzeczowe uwzgledniajg rowniez sporzadzenie protokotu z pomiaru i badan,
zawierajagcego wyniki pomiaru wraz z oceng.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA I ODBIOREM ROBOT.

Szczegétowy zakres kontroli i badan odbiorczych powinien by¢ okreslony w umowie pomigdzy Inwestorem i
wykonawcg. Naktady rzeczowe robocizny ustalone sg dla zakresu i warunkéw technicznych, okreslonych w:

»Wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych podczas odbioru
koncowego obiektu budowlanego”, wyd. COBR Elektromontaz,

instrukcjach eksploatacji urzadzen elektrycznych,

Polskich Normach.

6.1. Zasady kontroli jakosci robét.

1.

2.

7.

Celem kontroli rob6t begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do wykonania robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badafh i ich czgstotliwo$¢ sa okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy do Inspektora Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary.

1.
2.
3.

4.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.3. Protokoly badan i pomiarow.

1.

2.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ do Inspektora Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie p6zniej
niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane do Inspektora Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Certyfikaty i deklaracje.

1.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczefnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
— Polska Normag lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg i ktére spetniaja wymogi ST.
Aparaty i osprzgt musza posiada¢ w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
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3.

Jakiekolwiek materiatly, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik budowy

(2) Rejestr obmiaréw — tylko jesli w umowie Wykonawcy z Inwestorem przewidziano wynagrodzenie
kosztorysowe za wykonane roboty budowlane

(3) Pozostate dokumenty budowy:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

6.9. Przechowywanie dokumentéow budowy.

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

1.

2.

3.

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw (jesli bedzie prowadzony).

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow.

1.

2.
3.

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

1.

2.

3.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

1.

et

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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7.5. Jednostki obmiarowe wystepujacych rodzajow robot.

Nazwa J.m.
Przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z cegly otw.
Wykucie bruzd dla przewodéw w cegle m
Zaprawianie bruzd - rgczne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej m3
Zaprawianie bruzd m
Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany przez przykrecenie do kotkow

plastykowych osadzonych w podtozu ceglanym SzZt.
Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny - wykonanie $lepych otworéw w podlozu ceglanym | szt.
Centralka oddymiania, centralka zamknie¢ ogniowych kpl.
Konstrukcje wsporcze przykrecane - 2 mocowania SzZt.
Puszki z tworzywa sztucznego przykrecane, puszki przylaczeniowe SZt.
Przewody kabelkowe uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz betonowe m
Przewody kabelkowe wciggane do listew m
Puszki instalacyjne podtynkowe, Odgatezniki, Laczniki podtynkowe SzZt.
Oprawy oswietleniowe AW przykrecane kpl.
Oprawy AW strugoodporne kpl.
Przewody kabelkowe uktadane n.t. na podtozu innym niz betonowe m
Podtaczenie przewoddéw kabelkowych do urzadzen pod zaciski lub bolce szt. zyt
Laczenie przewoddw instalacji odgromowej przez skrecanie SzZt.
Laczenie przewodow instalacji odgromowej z obrébka blaszang na dachu SzZt.
Sprawdzenie i uruchomienie systemu pomiar
Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
Sprawdzenie samoczynnego wyltaczania zasilania (pierwsza i nastgpna préba) proba

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT.

8.1. Rodzaje odbiorow robét.
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

3. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

4. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

5. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy.
1. Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgsci robét. Odbioru czg§ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektora Nadzoru.

8.4. Odbiér koncowy robét.

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét.

1. Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartosci.

2. Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

11



Odbidr koncowy rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych, robdt uzupetniajacych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego.

1.

2.

4.

5.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru koncowego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
wytyczne i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy (oryginaly) i rejestry obmiaréw (jesli wystepuja),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodne z ST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. tymczasowe zasilanie
rozdzielnicy budowlanej, czasowe uziemienia rusztowan itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
rob6t wlascicielom urzadzen,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

1.

2.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TOWARZYSZACYCH.

9.1. Ustalenia ogélne.

1.
2.

3.

Roboty tymczasowe i towarzyszace opisano w p. 1.3 niniejszej specyfikacji.

Elementami kontroli poprawnosci wykonania tych robét sa odbiory migdzyoperacyjne i odbiory
techniczne opisane w p. 8 ST.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
7. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
10.1. Dokumentacja projektowa:

1. PB Przebudowa budynku Szkoty Podstawowej - dostosowanie do przepiséw ochrony ppoz. — Instalacje
elektryczne

2. Kosztorys Inwestorski - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

3. Przedmiar rob6t - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

10.2. Rozporzadzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,
Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718 z pézn. zmianami)

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156, Dz. U. nr 56 poz.
461 z dn. 07.04.2009r., Dz.U. z 20.12.2010r. nr 239 poz. 1597)

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systeméw
oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat
i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.Nr 107/98
poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).

10.3 Normy

e  PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

e PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetg¢zeniowym.

e PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia

e PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub laczeniowymi.

e PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami. Ochrona przed zakléceniami
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PN-IEC 60050-826:2007

PN-IEC 60050-195:2001

elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow

zewngtrznych. Wybdr $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznoSci od wplywéw
zewngtrznych.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywdéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwatla przewoddéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Ap1:2002 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czg¢$¢ 826: Instalacje
elektryczne.

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-HD 308 S2:2007
PN-EN 61140:2005

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60664-1:2005

PN-EN 50146:2007
PN-EN 50368:2007
PN-EN 61537:2007
PN-EN 61386-1:2005

PN-EN 12464 -1:2004

PN-E-04700:1998
Az1:2000

PN-EN 60439-1:2003

Identyfikacja zyl w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji
i urzadzen.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach

niskiego napigcia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Opaski przewoddéw do instalacji elektrycznych.

Uchwyty przewodéw do instalacji elektrycznych.

Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne.

Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$§¢ 1: Zestawy badane w
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/A1:2006
PN-EN 61293:2000

N SEP-E-002

PN-EN 1838:2005
PN-EN 50172:2005

pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.
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