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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST -

szczegdtowa specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna

ITB -

Instytut Techniki Budowlanej

ZE - Zaktad Energetyczny

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Kol. Plouszowice, Dabrowica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowsa
o$wietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za pomoca

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

fundamentu stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz
12m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$§wietleniowy z oprawa.
Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrédlo Swiatla, zawierajagce wszystkie niezbgdne detale

do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewod wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

Nazwy i kod robot

CPV 45231400-9- roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn

CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego



2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedhlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okre$lone sg w PN-80/B-
03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Projektowany fundament prefabrykowany, betonowy typ
F-120.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajgce na nie
obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygltadzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Kable nalezy uktada¢ w rurach typu DVR-75. Dodatkowo
przepusty kablowe pod drogami i wjazdami wykonanymi metoda przewiertu wykonywac w rurach

typu SRS-110.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia droég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowe;j.

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalne;j
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
w przypadku zerowania ochronnego.

Projektowany kabel YAKY 4x35mm? - kabel zasilajacy szafke o§wietleniowa.

Projektowany kabel YAKY 4x35mm? - linia o$wietleniowa. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o
przekroju wigkszym niz 50 mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.



2.2.4. Zrédla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac
zrédla swiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-EN 60598-2-3.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ $wietlna, trwatos¢ i stalo$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw LDD

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem S$wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej z klasa ochronnosci I1.

Projektowane oprawy LED 52W.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

Wymagania techniczne stawiane oprawom:

1. Temperatura barwowa $wiatla — Tc= 4000[K]+/- 5%.

2. Wspoélezynnik oddawania barw Ra> 80.

3. Znamionowy strumien $wietlny oprawy >5200[Im].

4.Skutecznos¢ swietlna > 100 [Im/W].

5. Znamionowa moc oprawy - <60[W].

6. Stopien ochrony IP - IP 66.

7. Stopien ochrony p. porazeniowej - 11 klasa.

8. Stopien ochrony IK — IK>08 (wandaloodporna).

9. Material klosza - ciSnieniowy odlew aluminium, dwukomorowy z chlodzeniem za pomocg radiatora.
10. Zywotno$¢ oprawy (elementéw elektronicznych i zrédel LED) >50 000[h].

11. Gwarancja na oprawe > 5 lat.

12. Mocowanie dopasowane do Srednicy wysiegnika i stupa, mozliwo$¢ montazu bocznego do wysiegnika
oraz czolowego do stupa.

13. Mozliwos¢ regulacji opraw w poziomie min. od 0 do 15[°].

2.2.5. Stupy os$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego
obiektu. Dla o$wietlenia drog, chodnikow oraz $ciezek poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac
typowe stupy oswietleniowe betonowe, stalowe i aluminiowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 6
-12m.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru
dla Il i 111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy ship powinien posiada¢ w swej gornej czeSci odpowiedniej Srednicy rur¢ stalowa dla
zamocowania wysiegnika rurowego lub oprawy. W dolnej czgéci stupy powinny posiadaé wnegke zamykang
drzwiczkami. Wngka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej.

Projektowane tabliczki TB-1.

Zaprojektowano stupy stozkowe, stalowe cynkowane ogniowo, Wys. 8m, o grubosci $cianki 3mm, typu
C/7/3/60 . Wysiegniki W 20 .

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna by¢ ttoczona, wykonana z tworzywa termoutwardzalnego w Il klasie ochronnosci,

ze $rubami M8 do podiaczenia kabli, wyposazona w wytgczniki nadmiarowo pradowe S301 C6A.

2.2.7. Szafa oswietleniowa



Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu
ochrony IP 45,

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na
napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonow:

- zasilajacego dostosowanego do podlaczenia kabla o przekroju zyt do 35 mm?,

— odbiorczego sktadajacego si¢ z min. (w/g rysunku) pol odptywowych, wyposazonego w miejsce do
zainstalowania wylacznikow nadmiarowo pradowych i styczniki, ktore bezposrednio wiaczajg i
wylaczaja o$wietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaé listwe zaciskowa
przystosowang do podtaczania zyt o przekroju do 10 mm? . Potaczenie pomigdzy listwa, a cztonami
zabezpieczajacymi powinn0 by¢ wykonane przewodami gietkimi miedzianymi.

- sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub ST.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Projektowane o$wietlenie zasilane bedzie zgodnie z warunkami technicznymi przylaczenia,
ze zlacza kablowego nn. Z szafki o$wietleniowej wyprowadzi¢ obwody kablowe wydzielonego o$wietlenia
drogowego.

Projektowane szafki o§wietleniowe typu Sz.O., sterowane w sposob automatyczny za pomoca zegara
astronomicznego PSO-2 prod. AUTOMOTEX. Elewacje szafek zgodnie z projektem wykonawczym.

2.2.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinny byé klasy co najmniej III
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwg jako$é robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem lub podnosnika koszowego,

- stopy wibracyjnej spalinowej,

- zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw i elementéow o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
Z nastgpujacych srodkoéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnica na podwoziu samochodowym,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda



wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02
[25] lub mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢
terenu wyprofilowaé¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi
lub stopa wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé
na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w karcie katalogowej produktu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spetniajagcego wymagania BN-66/6774-
01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu (10 cm powyzej poziomu asfaltu)
nie powinno przekroczy¢é 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm. Projektowane fundamenty
prefabrykowane betonowe typu F-120.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. W uzasadnionych przypadkach stupy mozna
ustawia¢ recznie. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ z boku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawg
przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zas§wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewoddéw zasilajacych do stupéw. Nalezy
stosowa¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 1,5mm? | Tlos¢
przewodow: 2.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewod dwuzytowy. Oprawy nalezy
mocowac¢ na stupach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie
zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 III strefy
wiatrowej. Projektowane oprawy typu LED 52W w 11 kl. Ochr. lub rownorzedne.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.



Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm na warstwie
piasku 0 grubo$ci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego
o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Kabel na calej dlugosci trasy nalezy uktada¢ w przepustach kablowych DVR ®75. Przepusty powinny
by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, W rurach SRS ®110.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1,5-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1.0dlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa pozioma
przy skrzyzowaniu przy zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napigcie
2 . L2 . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi wodociagowe, S$ciekowe, "
4 - S . 50 *) 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych ) 80

(ustoj, podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle,
8 - 50
np. tunele, kanaty

*) nalezy stosowac przepust kablowy
5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
o$wietleniowg oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.6.1. Uktad sieci TN — dodatkowa ochrona przed dotykiem posrednim

Montowane urzadzenia powinny spelnia¢ wymagania stawiane urzadzeniom wykonanym w II klasie
ochronnosci.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego odgalezienia
o dhugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonac uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10Q2.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych @ 16 mm, o dtugosci 3m,
potaczonych bednarka ocynkowang 25x4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy taczyé
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable



Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
ST. Po zasypaniu fundamentéow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz
sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatos$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
planie i rzgdne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarf powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia opraw wzglgdem osi o§wietlanej jezdni,

— jakos$ci potgczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- prawidtowos$¢ montazu dlawicy uszczelniajacej wejscie kabla do oprawy.

— jakosci potaczen srubowych stupdéw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji
i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary glebokos$ci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatcié
przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadzaé¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.



6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
6.8. Drzewa i krzewy na trasie o§wietlenia

Wykonawca robot usunie galezie drzew i krzewdw kolidujacych i mogacych zakloci¢ prawidtowe
dziatanie o§wietlenia i rozsyt promieniowania $wietlnego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- posadowienie fundamentow

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
— protokoty z dokonanych pomiarow rezystancji uziemien

— protokoty z dokonanych pomiaro6w natezenia oswietlenia

- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciggtosci

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

— zasypanie fundamentoéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

— montaz stupdéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej, uktadanie kabli z
podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natg¢zenia oswietlenia,
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— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

9. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa

10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze

11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych

w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

15. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,0kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV

17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

27.BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

28. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE

29. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czgs$¢ V. Instalacje elektryczne,
wydanie COBR Elektromontaz

30. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

31. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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