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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Robét (STWIORB) D-00.00.00 Wymagania
Ogolne odnosi si do wymagéa wspélnych dla poszczegélinych wymageechnicznych dotyezych wykonania i
odbioru robét, ktére zostarwykonane w oparciu o projekt: Przebudowacazenia drogi gminnej nr 106024L (dziatka
nr 337) do dawnej drogi krajowej nr 12 odc. LublitKkuréw w miejscowséci Jastkow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Rob6t Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Wymagania ogllne nalg rozumie€ i stosowé& w powizaniu z nkej wymienionymi Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D 00.00.00 Wymagania ogélne

D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysékiowych

D 01.02.02 Zdjcie warstwy humusu

D 01.02.04 Rozbiérka elementéw drog

D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoéline

D 02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskatibty

D 02.03.01 Wykonanie nasypéw

D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podia

D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kohstyjimych

D 04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie
D 04.05.00 Podbudowa z kruszyw stabilizowanychwanii hydraulicznymi. Wymagania ogélne
D 04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanegoecéem

D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego (warstiazaca iscieralna)
D 07.01.01 Oznakowanie poziome

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D 09.01.01 Zielé drogowa

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okrelenia naléy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czsé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,emet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghee miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegtadé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduuib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugtcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaofiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowgéy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokwagych odbioréw
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej paoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz.
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1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahywontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago,
0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcadlpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administnoe
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulwahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielacymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowéow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robdt w formie wylieczeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamaugepgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigoréb zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6ét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #iga do wyrdwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skladé si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podida. Maze zawierd warstw
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgods#é - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy imorOwniez obejmowa teren przewidziany do



STWIORB D-00.00.00

rozbudowy drogi i budowy usgizen chronkcych ludzi isrodowisko przed uailiwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - az¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podilae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wleiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefriodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekakszt@rowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
droga, kolej, ruroaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyl i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevisktadé sig z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoazikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi kravedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podttaj, obejmuje catkowatszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghlmgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona véwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonanych robét, bezpiearmswo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumentagj projektows, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dmenistracyjnymi, lokalizagj i wspohzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy orawadegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwapiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kédnWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektove i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie d&date dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovs i STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORRda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okr&glonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogyzekracz& dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub STWIORB i
wplynie to na niezadowakgia jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whgecy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniepcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zawem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. \Iézrasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kaorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i lkedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgliow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowva.
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawmaalizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywé tymczasowe urglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlzgdne do ochrony robét,
wygody spoteczngei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone ghig|azdow i maszyn pracigych przy realizacji robaét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowva.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaazéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bhdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dma sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowg@eearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobag techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéijaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azadaiczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atidy zgodt na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gmecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochepinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadmaeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
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informacji dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemrgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamm rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpowiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspélpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wkzakua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodygy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigl¥pone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie¢ do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtéw i wypagnia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszetkeézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghieé nadmierne obgienie
osiowe nie hda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnmoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie or@zzpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigimmo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdmnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zaradzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovea or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg s jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odngénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgi,
materiatdw lub urzdzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélugty bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknignkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére spethiaaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewpgijrowny lub wyszy poziom wykonania ai
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich splzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lzda uwazane za whasrigé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadontilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, lkynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o kton
nalezy zwigckszy¢ cerg kontraktovs.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkoxgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robdét, Wykonawca przedstawizimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegotowe informacje
dotyczice proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tywdteriatow jak rownig odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob gty spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawizggo |1 jest zobowizany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac; zawierajca
raporty z bad& terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzglkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmatfitpaistwowe] i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakagciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddhy materiatéw, dziemawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanidematléw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhlgwacii terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olabie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obg@ujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzimiera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robdt,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtamiatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezgniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje
na wiasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanaglzaj materiatu nie
moze by p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mhtedo czasu gdy dula one uyte do robdét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyy gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéwedab zlokalizowane w olsbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatow
pod wzgkdem jakgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzatl inspekcjwytworni, musza byé
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa i w miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprda@nia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien ktyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdéw i ilégci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekeiganizacji robét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalw wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien lfyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidunazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robo6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewhigrowadzenie robot zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachzyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjen
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid& wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fa ianych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatgzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robét, zb zgodné¢ z dokumenta@j projektova, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoyvarprzez Wykonawg oraz poleceniami biyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wyty@zew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami igdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanynd
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawgena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pémie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgstkprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladné.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementowot
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfomve STWIORB, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad#@ materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materialtdwswliadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzam kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny iBywykonywane przez Wykonawan czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgd¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdujcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektovy, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposGb prowadaeibét,

— organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalt wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bad,

- sposo6b oraz formgromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitta wiaciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazom jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztdne do
pobierania probek i badanateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tametlkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konliro
jest konieczny, aby zapewénivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, sprkzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocagnigcia te lyda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatow i dépiye do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoaignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatébw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zadkwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostamrzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, steomozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezymera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafslaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistempimie
ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmva kontroli, pobierania prébek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcproducent materiatdbw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,elizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw wiasnych bafl&ontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialtéw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dei wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétinmaterialéw i robét z
dokumentagj projektova i STWIORB. Mae rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych baflaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggrowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostnzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:
— Polsk Normg lub
— aprobag technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie &
objete certyfikacjy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumergy wymagane przez STWIORB, #da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badheda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmbowizujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyaha& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢dla dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staska stubowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechnil,
w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanik@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
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Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przykcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimera/Kierownika projektu do ustosunkowani&. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizabczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie lryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ddla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektowvy i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robéteulzie przeprowadzony z e€ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olélenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawclinzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w nd jako
dlugas¢ pomna:ona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢hla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom STWiORB
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewnial w sposob aiglty zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,alzé w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzairzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ keda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub e@bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radxy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesddi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbiorehzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolkgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdhiob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ictidio jakasci
i wartoici.

Caltkowite zakéaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmnem na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irryniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezoprzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie
przedi@onych dokumentéw, wynikow baflai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania rob6t z
dokumentagj projektovg i STWIORB.
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W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zaposiaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub rob6t uzupelniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacpjektovs i STWIORB z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzeéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robdt jest protokédt odbioru ostatecznegdtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamauwgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP
opinig technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgleae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisgjroboty poprawkowe lub uzupelnige hkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

Nogokwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdiot zwazanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykenaza jednostk obmiarowy ustalor
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lkedzie uwzgédniat wszystkie czynni,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowé:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
— wartacs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatgzeniem kopii projektu Hgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z postpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaajhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. )5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (STWIORB) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych dla Zadania:
Przebudowa viczenia drogi gminnej nr 106024L (dziatka nr 337)ddovnej drogi krajowej nr 12 odc. Lublin — Kuréw
w miejscowdci Jastkow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Rob6t Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z wszystkimi
czynndciami umcliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia
obiektéw irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@tiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokaego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnet k.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwidziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibo6t ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatqy.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkf’ .
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwyych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatlow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBID®0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktdw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #dia si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez yniera, zostapn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atiai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgawszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieazo dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidiowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafsy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azalkdowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezexrzekracza
500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdtitrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zalay¢é poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeshacze nalgy zatazy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytriera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjra w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostalych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy¢ z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopOw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy rob6t), zgodnie z dokumensgajojektows oraz w miejscach wymaggijych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez kyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentaej projektow.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potdenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja prtpela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&a obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolinkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platnd¢ robdt zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauiv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ingsGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

NogakrwbhpE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (STWIORB) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zezanych ze zdgciem warstwy humusu dla Zadania: Przebudowgzénia drogi gminnej
nr 106024L (dziatka nr 337) do dawnej drogi krajpwel2 odc. Lublin — Kuréw w miejscowoi Jastkéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Rob6t Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t a@anych ze zdciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawiezyc
Przewiduje si zdjecie humusu @redniej grubéci 10cm z powierzchni terenu przeznaczonego poestyeg.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okgékenia podstawowe aszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarmigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolinkt .
3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy humusu nafg stosowa:
- roéwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest diwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiamgportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego
sprz:tu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamjolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek Ilub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWiIORBO®O.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdm innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien dpczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem doZmiejszego uycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikOw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innychynndci okreSlonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinné twkonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskéman
Inzyniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppshal/ wyjtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystamzzjdla prawidlowego wykonania robot, waghie mae stanowd
zagraenie dla bezpiechstwa robét (zmienna grubd warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robat, jako uzupetnienie prac wykesnyych mechanicznie.

Warstwe humusu nabey zdja¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraznydh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zai@ od gtbokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnactggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SORB lub wskazana
przez lrzyniera, wedlug faktycznego stanu wymtwania. Stan faktycznyehzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skiadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeeayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy.
Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémnio po nich, aby unilid zanieczyszczenia
glina lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@00, Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB BOMO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkt .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (STWIORB) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z rozbiérk elementéw drég dla Zadania: Przebudowacaénia drogi gminnej
nr 106024L (dziatka nr 337) do dawnej drogi krajpwel2 odc. Lublin — Kuréw w miejscowoi Jastkéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— obrzery i opornikow,
— chodnikéw,
— przepustow,
- znakdw itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okkenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamigoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolinkt .
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwizanych z rozbidrk elementéw drég miee by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezzyniera:
— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody gizarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamjolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBO®0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmugunecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabny
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagyrojektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier maze
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu ngldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretdw zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riamentéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢xiowym usurgciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadychowtornego iycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolaciji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinnydbysuwane bez powodowaniaggimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wiasngcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stig wiasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw debgjdujace sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengacj
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W szczedginmalezy
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w STWiORB
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-00.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D000 ,Wymagania og6lne”  pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovwa robét zwazanych z rozbiérkelementow drég jest:
— dla nawierzchni, chodnika i ptyt betonowych % fmetr kwadratowy),
— dla opornika, obrzea - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogélne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkt .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utzeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki obrzey i opornikéw:
- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbioérki chodnikéw i ptyt betonowych:
- reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakoéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zeggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporazdkowanie terenu rozbiérki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacie,
— ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopéw) gruntem z zaegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesie.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
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3. PN-D-96002
4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401
7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

Rury stalowe bez szwuggiione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikagchnicznej (STWIORB) & wymagania dotycke
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych dladaaia: Przebudowa wdzenia drogi gminnej nr 106024L (dziatka
nr 337) do dawnej drogi krajowej nr 12 odc. Lublitkuréw w miejscowséci Jastkow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmaj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosodjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obegieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| = Pe
.=
pds

gdzie:
04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
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Pss - Mmaksymalna €stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/im

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilena wg
Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrohzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrmjpoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnet k.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny iprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bgydpasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie kxdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinmidowa
nasypoéw lub wykonanie prac a@bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia réwnoimee
objetosci gruntow przydatnych zeddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoOWelone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terendw na odktad zyatio obowazkéw Wykonawcy, o
ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazéa pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatéd@wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwoci nostki | niewysadzinowe] atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- dlina piasz-
- ZWir gliniasta czysta zMz}a,
- pospotka —  rUMOSZ glmazwaz#a,
; f glina pylasta
- piasek gruby gliniasty wiezia
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— piaseksredni |- zwir gliniasty |- it it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- suzel inniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.08Vymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyk&za; mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt§pycharki, zgarniarki, rowniarki, ugdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do oddegtransportu. Wydajné srodkéw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wako zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk £
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze taB8-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovcio
skarp, powinny b§ okreSlone w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagagego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absehoét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiagcego za te czynsoi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trvearabo6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentampjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien¢bgnniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8P6 w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindbw wykonywania innych rob6t na spetnienie vagra dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i STWIORB.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiardw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladnéc
wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegskamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektove.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdcké na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jd&ko wykonania robot okidono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglgvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem rdnych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerok@¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego og¢aej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fmetrows, nie mog przekraczd 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sdwmy przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéwny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt6la #térych nie ména okreli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. B materialy nie spetniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otracer za obniong jakosé.

33



STWIORB D-02.00.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BOMO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Zakres czynrgxi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKAL ISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikagchnicznej (STWIORB) & wymagania dotycke
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistydla zadania: Przebudowaaetenia drogi gminnej nr 106024L
(dziatka nr 337) do dawnej drogi krajowej nr 12 odgblin — Kuréw w miejscowgci Jastkow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Rob6t Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdt

0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i potsztywnych [12] powinien charamwa sie
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymamci, nalezy podtaze doprowadi do
grupy nénaosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSTWIiORB.

3. SPRAT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORRDO0.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcgcia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej olagia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty oznym stopniu przydatrési do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spastibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagebtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpty by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Zynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétobiemnych powinno spetiiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh
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Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchy
KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to nalgpodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych warti wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreSlone w STWIORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyrirerowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pasy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemgjadnaci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét iigho zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogllne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @021 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowq jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB 021 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymliiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikagchnicznej (STWIORB) & wymagania dotycke
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przydatne Tresé
Z zastrzeeniami zastrzeenia

Przeznaczenie Przydatne

1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

1. Rozdrobnione grunty | 3. pPiaski pylaste, piaski

kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne|
tamane

skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pylygruntowych i powierzchniowych

'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, - do nasypow nie wiszych ni
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- | gliny zwiezte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwi¢zte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po

ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis-
przemarzania| tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5

granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gkebokasci wigkszej od

lat) kapilarngci biernej gruntu
6. Lupki przywegtowe podicza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inn( | - 0 ograniczonej podatsci na
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7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

rozpad - 4czne straty masy do
5%

9. otupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo §rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom lulawirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku nanosci Wng210

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #fiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przegé maszyn
[m] n *xx [m] n *x* [m] n *xx

Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0)2 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - | 02do03| 8do12| 02do0[3 8do1p 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02do0}4 6dolp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8| 02doO4 3do4 03dop6 Bdd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02doO4 6doip 0,2do4 o6G | 5)
okotkowane **
Zagzszezarki 03do05| 4dos - - 02do0J5 4do§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 3dd 6)
szybkouderzae
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0 uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaici od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelaskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB2®0.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypoéw
5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, egmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 0,4 do 1,0 m.

5.2.1.2.Zagszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnicte przez bezpwednie
zag:szczanie podi, to naley podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podim nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartdc¢ | dla:
0 wysokdaci, innych drég
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0.95
ponad 2 0.95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podica nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapkmowierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powvdzania z podstasnasypu.

5.2.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwezgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczaez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rdwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa® metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko
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b) Grubad¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 494%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢bpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadiiow powierzchni warstwy powinno unieglizria¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powisnit jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinng bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni duunspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstw nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kyo= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimympadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o griben
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nake wykona® z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warswod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatdbw o dej przepuszczaloi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lyezzwiocznie wbudowany w nasyp.zynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvariklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zags$cic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.2.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tenmipeza przy ktérej nie jest mibwe oskgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamargpch lub gruntéw przemieszanych @@egiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pplgej przed rozmarzgciem zagszczé ani
ukfada na niej nasipnych warstw.

5.2.4.Zagszczenie gruntu
5.2.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.2.4.5.
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Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo ¢rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadz& laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach
6.2.2i16.2.3.

5.2.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, gagzenie warstwy nalg okreslaé za pomoe
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdbw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria
ruchu
KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomiemzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniagl okreslonego zgodnie z normnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itéw — 2,0,
e) dla gruntdow rdnoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pagzystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wiskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstve i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegagszczenia warstwy.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw
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Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore beidy wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.3.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to whaciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nitamtl materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniéwatsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powioyty wykonane zgodnie z dokumentacprojektove i
odpowiednimi zasadami, dotygzy/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwgtofi w sposéb okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana przez Wykonawd zaakceptowane przezzimiera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wtasciciela terenu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ndejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usungity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskavzzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe.

5.3.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczeg&obich wysoka¢, pochylenie, zaggzczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftopej lub STWIORB. Jeeli nie okrélono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytamti powinien by uformowany w pryzra o
wysokaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwRky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub léne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaigra odktad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowairy tym
zakresie w STWIORB lub przezAyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimien upewnt sig, ze spetnione gswarunki okrélone
w pkcie 5.3.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawg zajdzie konieczrid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopikaset tych czynriei w catcci obciza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okidonymi w
pktach 2,3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dwolemtacji projektowej i STWIORB.
Szczego6la uwag: nalezy zwrécié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.2.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusneg pochodzcej z nowegairddia, jednak nie rzadziej i
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace whaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
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- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 Mmwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.2.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.2.3.8 i 5.2.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgcgnowartcsci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okgéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padi@pod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w
pkcie 5.2.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékim wynikajaca z wymiarbw geometrycznych korpusu, o#omych w
dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegwdnéci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i STWIORB.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @021 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest ni (metr szécienny).
Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guyso usuniciu warstw gruntow nieprzydatnych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiIORB D-02.0pki18.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagchnicznej (STWIORB) as wymagania dotycke
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzag:szczaniem podia
gruntowego dla zadania: Przebudowaczknia drogi gminnej nr 106024L (dziatka nr 337)d#avnej drogi krajowej
nr 12 odc. Lublin — Kuréw w miejscowoi Jastkow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodlowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@di Rob6t Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnet fiki.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
0Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod#® powinien wykaza sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBO®0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio
przed rozpooziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warzejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmazliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wobudowanynasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazamez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzté, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ganych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Iryniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniaty wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#isk zag;szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podtma (ls)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadatoejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Og0llne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania lngd pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

! gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowa tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrows fata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ce@gj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie warteei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceokreélonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naly bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaauyjicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BO®@O ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®TWIiORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéIn&t .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagchnicznej (STWIORB) as wymagania dotycke
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstimych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i i@db Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robo6t zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasgfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéinet pid.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv STWIORB D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg PN-EN 13808 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808 [5

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBN-EN 13808 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
Lepiszcze naleyy przechowywa w zbiornikach stalowych wypogenych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
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murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkovkigapodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha" asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnkt' .
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si wycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszegzych i shizyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicpezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszage i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- predkasci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranedj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kyda korodowaty pod wpltywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinp§ frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dmsportu lub sktadowania emulsji powinnyébgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBO®0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody g@édeniem. W miejscach trudno degghych naley uzywaé

52



STWIORB D-04.03.01

szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmanasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatufj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkas¢.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgéa pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umadliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien zabezpie@zgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezkgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logt pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslania wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

_— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ PN-EN 13808 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i ziycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej pra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BO®@O ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoIn&t .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.

54



STWIORB D-04.04.00

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagfihhicznej (STWIORB) sswymagania ogdllne dotysee
wykonania i odbioru robét zaezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabwlianych mechanicznie dla
zadania: Przebudowaagkenia drogi gminnej nr 106024L (dziatka nr 337)ddovnej drogi krajowej nr 12 odc. Lublin
— Kuréw w miejscowsci Jastkow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie RYy-S-06102 [21] i obejmuaj STWIORB D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmérae,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmfegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarmigolne” pkt 1.4 oraz w STWIORB D-04.04.02.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z knwsziabilizowanych mechanicznie podano w STWiIORB
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentgeszanek powinna nie tylko ndg¢ sig w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonychepysvanymi liniami (SDV) z uwzgdnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna sp&htakze wymagania agtosci uziarnienia (wg PN EN 13242).
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznagzodo warstw podbudowy 0/31.5.
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Rysunek 2. Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznagzodo warstw podbudowy 0/63.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1 ,WT-4 2010 Wymagania TechnicznesBsanki
niezwiazane do drog krajowych” dla ruchu KR1-KR2.

2.3.3.Wtasciwosci dla mieszanek

Mieszanki powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 6 ,WT-4 2010 Wymagania Technicznesbtanki
niezwiazane do drég krajowych” dla ruchu KR1-KR2.

2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnkt .
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORBOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudog powinno spetié wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bByutozona na podtau zapewnigjicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
degs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®belziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2io&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesi
z warunku:

d
-0 <12 2
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥bziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uwivaia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznig zapewnienia jednorodsci
nie dopuszcza i wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna I#y od razu transportowana na miejsce wbudowania w spkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie 7eo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewnagly osihgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skfadaesk wiccej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedngch
wysokaciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irkyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448[l(inetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony winien
zostad osuszony przez mieszanie i napowietrzanigell@vilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika n@gnosci podbudowy wg tablicy 4 tj. 1s=1,0.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagdniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pterzruch. Koszt napraw wynikltych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania @vmny obejmowéa
wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna I_|czba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne| 4y, ,gowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kegde! par_tn kruszywa : |
przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkesyapobierd w
sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleran€L0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag;szczenia naley oprze€ na metodzie
obchzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E;, do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E. < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10razy na 1l km

w sposéb cigly planografem albo ¢

2 | Rownai¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczné* 10razyna 1l km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej airaz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegzniaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lfywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwngci podiwne podbudowy nale mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaaWiqmy by zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagiszczenia Mgksymalg(la( u+@ue cenia mierzony piyto
Wi Ni€ ls nie Sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia i obciazenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubac¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni glebokas¢, zgodnie z
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decyzp Inzyniera, uzupelnione nowym materialtem o odpowiednistasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robo6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadipudowy tylko wtedy, gdy zatgnie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BOM®O ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynn&i objetych cenm jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWIORB D-04.04.02 Podbudowa z kruszywaafzego stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod, bromowy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

PN-EN-11112

PN-EN
13242

PN-EN
1097-2:2000

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nathealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwisstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obearzenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa famatge nawierzchni
drogowych

Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych
budownictwie drogowym

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw.
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagfihhicznej (STWIORB) sswymagania ogdllne dotysee
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanaggbilizowanego
mechanicznie dla zadania: Przebudowacménia drogi gminnej nr 106024L (dziatka nr 337)d#avne]j drogi krajowej
nr 12 odc. Lublin — Kuréw w miejscowoi Jastkow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawarteasv STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoélne” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méchde - jedna lub wicej] warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbudowkruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowaruskyw. Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdnystabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalkdo ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04,6®dbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

63



STWIORB D-04.04.00

3. SPRZAT

Wymagania dotycce sprztu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszZyymagania ogoélne”
pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbua@vkruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB4D40.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04.04.0
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 [Raddwa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdawymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowaraskyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagajalne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04 B6dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB @040 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w STWIORB D040 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogélne” pkt
10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D-04.05.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagfihhicznej (STWIORB) sswymagania ogdllne dotysee
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stahilizoych spoiwami
hydraulicznymi dla zadania: Przebudowaaegenia drogi gminnej nr 106024L (dziatka nr 337) dawnej drogi
krajowej nr 12 odc. Lublin — Kuréw w miejscowad Jastkdw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw z kruszyw stabilizowanych spoiwamgdraulicznymi i obejmuyj STWIORB D-04.05.01
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymikonuje s¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— warstwe z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiroji
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnet fid.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w STWIORB wymienionyelpkt 1.3, dotycgcych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydilymi (cement).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélnkt .
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwandwimien wykazéa si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,
- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagangjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsrdub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBOm®0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno Hy przygotowane zgodnie z wymaganiami cksaymi w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podé powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wivasia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczatly éciéle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekep Wysokad¢ prowadnic powinna odpowiadarubgci
warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicanyw stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny dy
ustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyrytych do
wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest oboazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezruch. Koszt
napraw wynikltych z niewkziwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowfany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ggdady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pave by przykryta przed zimpwarstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszacgm dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.4. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwantiydraulicznymi
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:;
a) skropienie warstwy emutsisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymosiadaicymi aprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafalia z tworzywa sztucznego, wWoma na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymvia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pietinaciji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do pggiacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.
Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa sie wytacznie za zgoalInzyniera.
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5.5. Pozostale wymagania dotygze wykonania robot
Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacji STWIORBMDO5.01 Podbudowa z
kruszywa stabilizowanego cementem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénadania spoiw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabivanej spoiwami
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba Eg\évki)irggw?ub
' bada na dziennel jo¢70nego pod
dziaice roboczej| 4. przypadaica
na jedno badanie|
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 600 m
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Grubg¢ podbudowy 3 400 fn
5 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek 400 nf
, rzy projektowaniu i w
6 | Mrozoodpomé pprzy)égdlgach wipliwych
Badanie spoiwa:
7 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej
Zmianie
8 | Badanie wody dia kaﬁde’gf) vatpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kadej
9 | Badanie wiaciwosci kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bad@ nalezy pobieré z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dosgyzh poszczegdlnych rodzajéw podbudéw.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna ky réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5.Grubad¢ podbudowy
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Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mée r@ni¢ sig od projektowanej o wtej niz = 1 cm.

6.3.6.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikgi 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegiwania. Wyniki wytrzymatéci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotgyzh poszczegdlnych rodzajéw
podbuddéw.

6.3.7.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdto nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamragania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotgzh poszczegoinych
rodzajéw podbudow.

6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w STWIORB dotyazych
poszczegodlnych rodzajéw podbuddw.

6.3.9.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10.Badanie wtaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. WW&wosci powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyicych poszczegoélnych rodzajéw podbuddw.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy stabilizowanej spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanejig@oni

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badad pomiarow bada i pomiarow

1 Szeroka¢ 10razyna 1l km

w sposob cigly planografem albo d

2 Rownai¢ podiuna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczné* 10razyna 1l km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planig*

7 Grubc¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lfywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowndgci podiuzne podbudowy i ulepszonego poiHonaley mierzy 4-metrows tata lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgalioaley mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny agodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy agdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie stwierdzg,ske odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagatbac¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczaesiinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow przez zerwanie warstwy na pgn
grubas¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikdbw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na whasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usae zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwgdpowiednich
wihasciwosciach i 0 wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.vB#onaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé podbudowy

Jeeli wytrzymata¢ srednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w STWIORB dla
poszczegolnych rodzajéow podbuddw, to warstwa waedliwykonana zostanie zerwana i wymieniona na an@w
odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowem spoiwami
hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BOM®O ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, STWIORB i wymaganiami byniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdinkt .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hyticznymi obejmuije:
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a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgifransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
13.  PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probekgr

Kruszywa mineralne. Badania. dBzanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skiadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. dBzanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartgi siarki
metody bromova

Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniwi

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgnurwapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmska ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie asmika aktywndci
pucolanowe] popiotdw lotnych zegla kamiennego

Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfihhicznej (STWIORB) sswymagania ogdllne dotysee
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabii@anego cementem dla
zadania: Przebudowa agizenia drogi gminnej nr 106024L (dziatka nr 337)ddovnej drogi krajowej nr 12 odc. Lublin
— Kuréw w miejscowsci Jastkow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem wesP6012 [17].

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazypaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby

dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w optymalnych i$giach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wikania cementu.

1.4.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotysze rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowyuskyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt.1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-04.05.00
.Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowéa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1ddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10
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Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odb¥yw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dieszy od trzech miesty, mana go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkggo przydatné do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowé piaski, mieszanki wiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo ma@na uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaléé na $ciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zzawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeg wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowanidgenenie budowy, to powinno byono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #aych rodzajoéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych m#na stosowa
wodociagows wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podaa norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@ddna sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwa i z wods wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do
stabilizacji kruszywa cementem.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poavisppeinida wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  poKod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

o

2 [ Gorna czé¢ warstwy ulepszoned
podtaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego pagio¢ do 1,6 do 2,5

z gruntéw vatpliwych oraz

wysadzinowych
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3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonedo
podicza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

podtazu z gruntow  wtpliwych - od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZAT

Wymagania dotycce sprztu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszstabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudavkruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB4DH.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementemmuge by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opadéw deszczu. Nie mgleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeje
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy z
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowe;j

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartcci podanych w tablicy 5. Zalecagstiaki dobor
mieszanki, aby speliiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo4i
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cemela poszczegodlnych
warstw podbudowy

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewridrzymanie w czasie budowy w&wosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesiokrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pgeajice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gfbbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmiby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materialéw powinna hyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed uléeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®fab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubi¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z kruszywa stahilanego cementem nie powinna
przekracz&

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalezy
wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@iarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.7. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementelery prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8 TWiORB.

Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrepeozé sig od krawedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo nakfadajcymi sk w strory osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpogz sic od nizej potazonej krawgdzi i przesuwda pasami podinymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zamenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, masay¢ natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na petnhgiebokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidiowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wygH.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgyczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodavaly do mieszanki.

Zagszczanie nalg kontynuow@ do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&Q [17] | STWIORB.

Specjala uwag; nalery poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eigne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na panubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svwykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jali jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zuni¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwilocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalewykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas powmilzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesuste o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piebgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady piejgnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementendapo w STWIiORB D-04.05.00
.Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinna byutrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami oktenymi w STWIORB D-
04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych sg@oni hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy zuszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizoweh spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robé6t podano w SORB D-04.05.00
-Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami taudicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyexe cech geometrycznych podbudowy podano w STWiOR@41D5.00 ,Podbudowy z
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pamoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.05.B0dbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.05.8@dbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycge ustalenia podstawy ptatwd podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy z krwsztabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(WARSTWA WI AZACA | SCIERALNA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikagchnicznej (STWIORB) & wymagania dotycke
wykonania i odbioru robét zawzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachrbetonu asfaltowego dla
zadania: Przebudowa agizenia drogi gminnej nr 106024L (dziatka nr 337)ddovnej drogi krajowej nr 12 odc. Lublin
— Kuréw w miejscowsci Jastkow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wazacej wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego moea wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathydé poétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pomszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/do@Wy

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeiiacza mineralnego o oklenym skiladzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka@nalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaico, w okrglony sposéb, spetigta okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynkiya poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiod;, maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eiavosci sa
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgrgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robaét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob
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1.4.11. Pozostate okgenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganiélog” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje etgenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchodano
w tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyme}gapi_a wobec ma.t_erialc')w
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNi{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobomych | Kl. I, II; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa@l. I, Il; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania
laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

1) tylko pod wzgbdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialtéw do warstwazgdgej, wyrGwnawczej i wzmacn

igej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2

b) z surowca sztucznegaugle

pomiedziowe i stalownicze) jw.

2 | Kruszywo tamane zwykle

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig

rozdrobnionego surowca skalnego wgKl. I, Il; gat.1, 2

WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetiacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,

zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
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wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70

8 | Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np: pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgoglinzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaie w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéébone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lukagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tedw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM]b8az w aprobacie
techniczne;.
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4.2.3.Wypelniacz

Whypelniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviag§pkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Woypelniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nele przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieippew przekracz&2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodow termoséw z podwojnyoianami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB MO@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfaéj oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikdw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatti asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawak@ asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
ZawartGgé od 0 dolg od 0 do 8
od 0 od O od O od O od 0
asfalu do 20 '(;JCE’ fgso g‘:g% O ldo20 |do2d® |do16 |do12.8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70:88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 | 66+89
6,3 48:78 | 56:87 | 78+100 | 48:60 | 22:40 | 55:70 | 57+75
4,0 40:70 | 45:76 | 60+100 | 39+50 | 21+37 | 44+58 | 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 29:38 | 21+36 3042 35+48
zawartdé

ziarn > 2,0 | (41271) | (36+65) | (29:59) | (62+71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 2752 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17430 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12517
0,15 6+20 12=22 12=22 6+11 11=22 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 1015 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w 5,0:6,5| 5065 | 55:6,5 | 45:56| 4,3:5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
'
90 Vs /[ 10
/
80 ,/ VA 20
© 4 /
g 70 / 30 o
® A e
8 s0 / w 8
Iy el R k7]
= 50 50 ©
‘M C
'g - A o
(]
g 40 8 g
N > N
o 30 — 70 &
20 80
=
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 2
¥ 10
80 // 20
= A
o 70 30 o
= b3
» T ) // °,
g 60 2 40 8
N . B
o ©
= 50 50 ¢
3 2
5 40 - 60
8 . 2
T 30 - 70 9
20 = 80
/ ’//
b4
10
= 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
/
80 / / 20
= / /
g 70 // 30 R
@ o
Q
g 60 40 >
I8 o 4 i - o
= 50 50
5 40 P 80 @
i3] ~N
¢ 30 70 &
& pd A1
2 /
20 - — 80
q/ 4
10 = 90
0 100
0,075 015 018 0,3 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 316

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankigratnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dasivay
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem nawierzchni drogi o ofpgniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bad@rébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfiiaymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétaigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do
8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwy waizacej, wyréwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtesfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyohwarstwy wizacej, wyrdwnawczej i wzmacniagej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkad88 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniday¢
ustalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powi spetnid wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnvigmagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndasfach oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2
1 | Modut sztywnéci petzania®, MPa nie wymaga si

2 | Stabilnég¢ prébek wg metody Marshalla |w

2)
temperaturze 60C, kN 5,5
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od 1,5do 4,5
5 Wype+n|en|e wolnej przestrzeni w prébka 0d 75.0 do 90,0
jw., %
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 uderzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarm

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zatesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 |
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od O od O

do 20 do 16 do 12,8

Przechodzi przez

31,5

25,0 100

20,0 87+ 100 100

16,0 75-100( 88+100 100

12,8 65+93 | 78+100 85+100

9,6 57+86 67+92 70+100

8,0 52+81 60+86 62+84

6,3 47+76 5380 5576

4,0 4067 42+69 4565

2,0 30+55 3054 3555
zawartgé

ziarn > 2,0 mm | (45+70)| (46+70) | (45+65)

0,85 20+40 20+40 25+45
0,42 13+30 14+28 18+38
0,30 10+25 11+24 15+35
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0,18 6+17 8+17 11+28

0,15 5+15 7+15 9+25

0,075 3+7 3+8 3+9
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3:5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:5,5
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyahwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach dal B3.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
T - W, AR
90 10
- )
80 / 20
o
> 70 30
2 /'/ 2
w -
N @
o 60 V 40 5
B A 8
(]
‘& 50 / 50
B A . 2
5 o]
S 40 60 @
S i SR KO O U S N N S B N
o a
30 70
20 80
v~ RN RE
10 " 90
L
4 — T T T
0 100
0,075 0,18 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej hawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 r4 / 10
/)
80 20
/

o
3 70 / 30
2 A R
N o
N 60 40 O
(453 O
§ £
‘o 50 / so &
o ©
£ / ‘ B =
S 40 A 60 @
IS S
o a

30 —% 70

20 80

/
10 & — 90
-~
0 100
0075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwyawicej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 / / 10
80 7 20
=
‘;, 70 pd 30
= . X
5§ 60 A w0 g
<
] B
o (1]
Y 50 50
[1h]
£ I 3
g 40 — 60 @
N S
o. a
30 - 70
20 - 80
10 ¢ > 90
e
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awdcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyrdwnawczej oraz wzmacniagj
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci | Wiazacel, w_yrownqwc;g
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
1 | Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga si
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &6,00
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5/0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,
5 _\Nyp())elnlenle wolnej przestrzeni w probka cgd 65.0 do 80,4
jw., %
6 [ Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&c- zeszyt nr 48 [16],dotycay
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) dla warstwy wyrOwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepis. Dopuszcza si dozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego eptaéci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 IIR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wlie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodangeodka adhezyjnego, to powinien on¢bgyozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b¥ ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania, zapevaaian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi

-dlaD 50 od 145C do 165C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepairdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wécej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadio

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D 100 od 130C do 160 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna lwyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnyctbyigcksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm WigzaCa | wzmacniajca
1
2
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowroi podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozigeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@@dnaley skropt emulsj asfaltows lub
asfaltem uptynnionym w ikzi ustalonej w SST. Zalecane§to asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kragnikéw, wlkazow, wpustow itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu w0(1y
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/f

Podiae do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podilae pod warstw asfaltow
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa =z kruszywa stabilizowang¢go

S od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Pod_b_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3do 05
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d0.2do 05

powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozomg warstve nalezy skropc emulsy asfaltove lub asfaltem uptynnionym przed akeniem nasfpne;j,
w celu zapewnienia odpowiedniego gr@enia m¢dzywarstwowego, w iléci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/fh

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib od 0,3do 0,5
wzmachiajca

3 | Asfaltowa warstwa wiaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno ki wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetaevynosi co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raargtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubci < 8 cm. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokmyadtazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna youdowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnamysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyinge bezzwtocznie zgodnie ze schematem grzeplca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 125,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptesma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania @z roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagani#log” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej podano w
tablicy 11.
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6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej gal@aa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjra z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszczasiwykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Castotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwosé bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki L
. X dozo6r cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasle
asfaltowej whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nale okreli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfadéowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastalitowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otacz@esaperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemizualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreilac na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wiaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwna¢ podhuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief icio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidraugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedhug

6 | Uksztalttowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugjozlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z k@ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinna¢ bggodna z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kKalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak 5 cm.

6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwndgci podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmerawg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwigowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place o . .-
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinnyébggodne z
dokumentagj projektow, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektova, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubgs¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubimi projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wgnet5 mm i warstwy o grukiei od 2,5 do
3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynasis mm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny kyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvead 3do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieéé&n
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegeych si i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mOQ@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025@@0] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kradezi urzidzeh obcych i krawznikow,
— skropienie mgdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakoe
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
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drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody #hadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwiwo nawierzchni planografer
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszwy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodigath, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkezonej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metoghetzania pod obgieniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDWarszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltog RN-EN 12591:2004 w SST, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzgldniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pialych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@ngg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwnieinnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ook wNE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxty Drég i Mostdw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcpp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrjiknawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéryttpodstava
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanmeralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mielsza
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50

podbudowy
35/50

Beton asfaltowy do . DE30A,B,C 35/50

Warstwy whace] Tablica C 50/70 DE8O A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80

Mieszanki mineralno-

<”:lS.f3.|tOWG. do warstwy _ 50/70 50/70 DE30 AB.C

scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DESO A B G

asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C =

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrigatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zasfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zasijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyggne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah@97
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bexy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generala Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltdow z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $eiavosci asfaltéw drogowych o penetracji od<®)1 mm do 3380,1 mm
wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéwkich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5| 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw |0,1mm P1I\I4-2E6N 20- | 35- | 50- |70-100] 100- | 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 220 330
2 -r;?mkggrigjra °C P1N4'2E7N 55- | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-38
¢ 63 | 58 | 54
Temperatura o PN-EN
3 zaplonu, nie C 29592 240 | 240| 230/ 230 230 220 220
mniej niz
Zawartagé
4 | skiadnikéw % [PNENY 99| 99 | 99| 99 | 99 | 99 | 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN| 05| 05| 05| 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie

wiecej niz
Pozostah_’;\ PN-EN
6 | penetracja po % 1426 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | mieknienia po °C 1427 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé o
) %6 PN-EN
8 pgraﬁ_ny,_ . 12606-1 22122 |(22| 22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 | migknieniapo | °C PN-EN'| ¢ 8 9 9 10 11 11
SO r 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 | tamliwosci, nie | °C ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
e 12593 ,
wiecej niz resla

Sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsowania przez GeneralByrekcg Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 03309-22 oraz uwzgthnia zmiag nr normy PN-EN
121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikagchnicznej (STWIORB) & wymagania dotycke
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdég zHaania: Przebudowa agzenia drogi gminnej nr 106024L
(dziatka nr 337) do dawnej drogi krajowej nr 12 odgblin — Kuréw w miejscowsgci Jastkow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nhawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zadianych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziamen miet
Znaczenie prowadee, segregudge, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulagie, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vemijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatkrmaadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym s¢ znajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazymb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eygce w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i pasovsapowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materidyierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane watstywubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriskiadane warstywgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktdraciy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wbépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzoite) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokasé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbii«dw, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racskiada sic z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawignic drogi.
Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nae sk zgin& lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).
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1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigiklym, w celu uzyskania widzialfw oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne paglagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklanetakze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $zbucznego stosowane do
zapewnienia wlasrioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecsdum w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zmizgt sic czas schicia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktdrego czas aytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okflenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnigarunki
postawione w rozpogrlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpoizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiramgodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaké&E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przipado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgog¢tna aprobat technicza.

Powyssze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0kte).

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanelabioratorium drogowemu. Badania powinny lwykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technieni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe i adres producenta,

- datk produkciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aproksgtechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoedlizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemtmvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyeagania okrdone
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2008gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ leiekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb v wodzie, ktére magwystpowa: w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw; kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegoélnych materialdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigeszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakbgiia na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgial. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgmowinny d& sie podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzgpdjra warstve przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okiétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyaki powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaénia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylée,
etylobenzen) w iléci wickszej n 8 % (m/m). Nie dopuszczaegsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawitektadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 %ngin

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyad posypywania lub narzucania poéndéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieréa nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnggednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnejinicy rowne; i
wiekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndéi sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgpaa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikal,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniary oznakowanie powinien skiladl®ie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniem@anakowaniu odpowiedniej szorstkd (wlasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych 1i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorsta@@go powinna hyokreslona w SST. Konieczr#é jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
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2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Imgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
piytka z materialu wytrzymapego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglve nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozeye:

— szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewatrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mge mie€ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinni€ zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigcej czéci, kazda z nich powinna ly
usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kunktowego elementu nie e by
wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego z6tta zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosywla do oznakowapoziomych wyréniaja sig
PEO ze szklanym korpusem petnym (odhbtg wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateyitzw. aktywne PEO. Nie mieszcaig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], c¢ho
spetniaj t¢ sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujw pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmgia ich
geometrg 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycre punktowych elementow odblaskowych dlore s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagjl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipoi@inny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastalgé swoich
witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog malprzechowywé w magazynach odpowiadajych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzgth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
C) pozostatych materiatéw - pordj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do t&m,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiedm, jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub ukiadarek
proporcjonaln do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagadlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dy6

Materiaty do poziomego znakowania drég ogle@rzewozé w opakowaniach zapewnigiych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychamesci materialdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez deaby i masy chemoutwardzalne ngldransportowa
zgodnie z postanowieniami umowygazynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwiapalnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie chemajlstyki wyrobu spormzonej przez producenta. Wyroby, ey
wymienione, nie posiadgge karty charakterystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyabezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrog
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBOmM0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem douunbsz by¢ oznakowane zgodnie z dokumenigojojektovs.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglricawierzchni znakowane.
5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu zaakceptowanego przezyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiagakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrnigi, ma@zna wykong przedznakowanie, stoggj sk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpoeggizenia Ministra Infrastruktury [7],
STWIORB i wskazaniach ltyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczor
rozpuszczalnikiem. Zalecagsiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lib kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnieg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny lypstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarednge z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymegai
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowemstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Farlk: do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszé& w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si przeced farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmea opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesskozuch.

Farkz nalezy naktada rownomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i ostréé¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sela
lub metalowej podktadanej na drodze malowarkisdltarby zuyta w czasie prac, ok§iena przezrednie zuycie na
metr kwadratowy nie m@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.
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Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierr warstva 0 grubdci (lub w iloéci) ustalonej w STWIORB,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zalecg gontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej nalseomalowarki. 116¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zuaycie na metr kwadratowy, nie rm® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiycz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny hyykonywane przy iyciu urzdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasmklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielk@, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczaca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalerzed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka cementowego i uszorsgtrpowierzchng. Po
usunkciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng znakowaa umy¢ woda pod cknieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtgprimer) w ildci przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag: na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaongpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych yaleastosowé& podktad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bavdifej nalery stosowd materiaty tatwe do usuggia po
zakmczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odbnikami takze barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinng: lwykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tdamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdBtesowanie farb dopuszczeg si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidymreh robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakmczeniu kedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybeg warstwa scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania wasowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaindeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrai usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfihte naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metqd frezowania mechanicznego lub wgoghod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychiemtmé wykonane przez zamalowanie nietravdiirba
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania nabky usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslgria wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okl sk kilkoma parametrami reprezenteymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:3(8a].

Badania wsipne, dla ktorych okéono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonafialejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa32,4 latach dla materiatlow o trwak
diuzszej ni 1 rok.

Barwa z6ta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6tta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wagzniku nr 2 do rozpoezizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspétczynnikiem luminancjB i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 d¢rwa
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dlasa B3,

Wartas¢ wspotczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkbwania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéllne chromatyczrigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sreopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétradne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeioltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspofczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspoéiczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrglenia odbicia swiatta dziennego Ilub odbicia swietlenia drogi od oznakowania stosujeg Si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbslia
oznakowanigwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mecd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@a, w
ciagu catego okresuzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 200 mcd frix?, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 150 mcd fix?, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@&spo wykonaniu,
barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd frix* , klasa R2,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanilgatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143802[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdwprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewardizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbiex (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami i by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamégcznymi jest albo niemidiwy albo obcazony duwzym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegewagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnznakowania, jest obarczone ¢kgzym bkdem ni na
oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru Ekawtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %waeke od przyjtych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdéci oznakowania jest wartd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagdvpdglizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie zyaleymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemauat@ednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, j&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mlowy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Pblishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1Gvanna wynost po 12-miesjcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmieceny przydatrsei materiatbw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsinteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &tagh,
gdy w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowildtralnych, o nieaiglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa$é jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyniagaocznaci w
dzien, w nocy i szorstkéxi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zztymie
moze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania
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Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 namnajwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcagci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnreg dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualma ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimier maze zlece
wykonanie bad&

- widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ]f Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt baigponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia Badania powinien zle¢a
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdci i wspotczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tabpli: W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytow wspoéiczynnika odblasku i po 3 odgzwispoiczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowm i luminancji aparatamigcznymi

Lp. | Diugasé odcinka, km .CZQ,S'EO'[”WOéé_ N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do1l0 co 1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iB¢pujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
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— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowgci przyklejenia elementow,
— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtovzakcznikiem nr 2 do rozposadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblaeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlect wykonanie
bada widzialndgci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodnéé z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobédeiehnicznej, wykonanych wedtug metod clkoeych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD{9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. iewyniki tych
bada& wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay pgdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawarté¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu mieshce >6

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa

1 |Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix™* > 200 R4
- 706ltej tymczasowej mcd ni® Ix* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mieg
po wykonaniu, barwy:

- biafej, med ni® Ix™* > 150 R3

— 0ktej mcd ni® Ix™* > 100 R2
3 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 miasi po wykonaniyimed m? Ix™ >100 R2

barwy biatej

4 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPﬁC d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa

5 | Wspoditczynnik odblasku R dla
grubpwqrstwowego struktu_ralnego oznakPn— d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,

barwy biatej

6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- z0ite] - > 0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6Mte] - >0,20 Bl

8 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi Ix'i >130 Q3
- biafej na nawierzchni betonowej med m” IX > 160 Q4
- 6Mej med m? Ix* | > 100 Q2

9 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd ¥’ Ix* >130 Q3
- 6Mej med i Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektow i zakicznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nasgpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co najwiej 0 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skiadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtuggi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jestZn{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow aslkbwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BOM®O ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, #8o
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogsjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STRB.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okdlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarfimami i punktowymi elementami odblaskowymi: co naighn
24 miesice.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoin&t 9.
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do
wymaga zawartych w STWIORB w przypadku zauweaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
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3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecimgowe i
ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislzgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczice poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadiédg. Widciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow  plizgu/pcilizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegétowe warunki techniczne
dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umizsania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 9BDIM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowsubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DzrlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

110



STWIORB D-07.02.01

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikagchnicznej (STWIORB) & wymagania dotycke
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zéddPrzebudowa wtzenia drogi gminnej nr 106024L (dziatka nr
337) do dawnej drogi krajowej nr 12 odc. Lublin #rfw w miejscowéci Jastkow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Rob6t Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych,
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniaawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadbuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii l@dskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Zly rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujcy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.8 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drollte magazynowany przez okres zHmy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.9Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnet k.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWiORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadiia swojego wyrobu aprohattechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoegizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasike stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatdaaprobat technicza wydam przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementyistrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoexizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogoiwgraz urzdzei bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotoformacje odninie wymagéa dla znakdéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj technicza zgodr, z obowazujacymi przepisami.
Posadowienie fundamentéw natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglerykona zgodnie z dokumentagcprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [Bb innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytlq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i
z dopuszczalmodchytg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolih wad jak widoczne tuski, ginigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng sisungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyae obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie m@e zmniejszy sik poza
dopuszczalp dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdoej ksztattownika. Powierzchnia hkoow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej porgdzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubd powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patHo
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2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulusjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drpgtadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementow skacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukatjipwiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwatéé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgiych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lostrukcji -
gwarancja mge by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia dazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczmeyMm korozg elektrochemiczyg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olédet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o gruldci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubl¥EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mi@ byt mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvagih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldi¢ na kN m* >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier Cm <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

stopieh (m | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie

zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spetditakze nastpujace wymagania:
krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
giecia nie wikszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitu catym
obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé bypwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nierdwié wynosi 1 mm/m,
podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtezowe powinny usztywidi tarcz
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w talilioyty spetnione a zarazem stanowity element ttaksyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztéce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cigrszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokaeona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny b§/zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glorymi w zahczniku
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuricia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@lspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiazymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegélnych typow folii,
do nanoszenia barw innychzriliata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tfpwycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreslizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowamah
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgagnoz

114



STWIORB D-07.02.01

zakcznikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwvoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtri? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawarh w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetadpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyijtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)wjmmy spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspétene
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminartji wspétrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspoiczynnik odblasku R’ ¢| cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- bquOWGj >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6ktej B=0,27 =0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej _ 0,092 >0,03 | 0,092 > 0,03
- poma_raczowej B=0,17 B>0,14
- Szare 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrici punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
y . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
I X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
oo X 0,455 0,523 0,479 0,558
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Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/)

1 2 3 4
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyowna, gtadka, bez rozwarstdije pecherzy i odklej@ na
krawgdziach. Na powierzchni magwysgpowa w obrkbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchamitarczy znaku powinien uniemawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwsté& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢lwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubgci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 pum wynosi+1l5 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] 3 nalezy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniLr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naig powiekszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazégm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
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dopuszcza sido 3 zarysow@ o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugeei nie wiekszej nz 10 cm. Na
catkowitej ditugdci znaku dopuszcza esinie wiecej niz 5 rys szerokéi nie wiekszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagyeh st w okresie wymaganej gwaran¢gdna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrgi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprolatechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaroboét
budowlanych w zakresiedpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodngxi, wydat krajova deklaract zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i204 r. [26] oceny zgodgoi wyrobu z
aproba4 techniczi dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanizedaly sol elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwd, rozwarstwia i
wypukiych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na koroz w
czasie nie krétszym htarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bykladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmonyodiau.
Prefabrykaty naley uklad& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm mjdzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdrialéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaalch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vgkasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagadlne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposOb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB0®0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nahe oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kiaayich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegowvpowinien by dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami Iayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zaA&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinnaékypwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami Hgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadki@noAiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno léywyréwnane z doktadrégia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usuryé i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkajsé z gruntem naley zabezpieczy izolacph, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchylka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqoej niz = 2 cm,
— odchyilka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkow technicznyeh dl
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znakdéw i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach [25].

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nasgpujace informacje:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
)}

numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodrsoi i numer jednostki certyfikagre;.

Oznakowania powinny léywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odlegdici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaakisza nz 30 cnf . Czytelngé i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by nizsza od wymaganej trwadci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgub ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywn wniosek Wykonawcy, #ynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budgmewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wynifgv?/nbaada
1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbad&

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | linialow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2

2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatam,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci

dostarczonych wyrobdéw i materiatdéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektovs (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysoko€
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfedy
poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

mozna zlecE uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB QOO ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondinyc
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BOM®O ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien ®ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakow i wybraa grupz podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolinkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie codpsci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznhaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaydporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovwelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe

stalowe. Wymagania.
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9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxtiwosci, produkcja i
zgodnd¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metoal
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotysze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaetleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogohwpraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2a. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD2Q. w sprawie sposobow deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface eselofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuretr{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

D -09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (STWIORB) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zekanych z zateeniem i pietgnach zieleni drogowej dla zadania: Przebudowaczenia
drogi gminnej nr 106024L (dziatka nr 337) do dawdepgi krajowej nr 12 odc. Lublin — Kuréw w miejsgosci
Jastkéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania bi@d Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanraalizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z:
- wykonaniem humusowania,
— zakfadaniem i piegnach trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% e#ci organicznych i posiadga
wihasciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwdgj.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3. Humusowanie - zespoét czynitd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.4.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet pid.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puav STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna¢by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aztgcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

C) zawartad¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania:
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— ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa lpudowy.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozkladu rinych odpadkow
rolinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwast@ewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapajacych utrzymanie wymaganych cech i waki&kow jakasci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeggprzez kompostowanie torfu z fekalianficiekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyiy jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesadami
z oczyszczalnisciekbw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgiesi Kompost z kory sosnowej o by
stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowatéby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleh.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna hi@gznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

Wybér gatunkéw traw naky uzgodné ze shibami Zamawiajcego. Zaleca sistosowa mieszanki traw o
drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1pg8

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny kbyw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zai@idzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.
Wybér nawoz6w zostanie uzgodniony zezblami Zamawiajcego.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazse mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylgby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananimikéw,
- kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychassiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00,@ymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materialtéw do zieleni drogowej zaoby¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani fenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWiIORBOM0.00,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki i humusowanie
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw i humusowania

Wymagania dotyege wykonania rob6t zwkanych z trawnikamiasnasgpujace:

— teren pod trawniki musi l§yoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowéasie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowm warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana i lekko zgggczona przez ubicieazne lub mechaniczne,

— przed siewem nasion trawy zignmalezy watlowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzijig do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwanarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz
nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych poby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysoksé okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odstpach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinnéwwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Poisk#na przyjc¢ pierwsza potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalezniac od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie nglausuwa r¢cznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowé z dwza ostraznoécia i dopiero po okresie 6 miesly od zat@enia trawnika.
Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw
nalery przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevsaagotu,
- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawzenie nie powinno zawiet¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysiacze
- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w ),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm (humus) z kontral grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
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- gestasci zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwaosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidiowej gsstasci trawy (trawniki bez tzw. ysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: humusowania i travimik
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BOM®O ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolinkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frtrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doweémizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naignie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkiza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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